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Begrepp och definitioner

For att underlatta for lasaren foljer nedan en sammanstallning av aterkommande begrepp och

definitioner som anvands i miljokonsekvensbeskrivningen.

Bolaget Tekniska verken i Linkdping Vind AB

Entré Infart till projektomrade.

Arbetsyta Hardgjord yta vid varje vindkraftverk som anvands for uppstallning
av kranar, montage, upplaggning av material samt fér framtida
underhall.

Fundament Basen som vindkraftverket monteras pa for att forankra det i
marken.

Hardgjorda ytor Ytor som &r stenlagda, grusade eller asfalterade. Ytorna har ofta

en grundlaggning samt en éverbyggnad som gér att ytan blir
hallbar. Exempel pa hardgjorda ytor ar vagar och
uppstallningsytor kring vindkraftverken.

Intern infrastruktur

Exempelvis nétstation, internt elnat, interna vagar,
uppstallningsytor, 6vriga hardgjorda ytor och byggnader som
behovs for drift av vindparken.

MB Miljdbalken

Miljdaspekt De olika delar av miljon som kan paverkas av projektet. Dessa ar
listade i 6 kap. 2 § MB.

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

MPD Miljoprévningsdelegationen (vid lansstyrelsen)

Navhojd Navhdojden ar avstandet mellan marken och navets mittpunkt.
Navets mittpunkt &r punkten dar vindkraftverkets tre rotorblad
sitter monterade.

Projektomrade Det omrade inom vilket vindparken planeras att uppforas.

Rotorblad Vindkraftverkets "vingar”. Ett vindkraftverk bestar av rotor,
maskinhus och torn. Rotorn bestar av tre blad som ar monterade
pa ett nav pa maskinhuset, bladen kallas for rotorblad.

Totalhojd Ett vindkraftverks navhojd plus langden pé rotorbladet, det vill

sdga avstandet fran fundamentets éverkant upp till spetsen pa
rotorbladet da detta star lodratt uppat.

Utredningsomradet

Omrade som har inventerats/utretts. Vilket omrade som galler for
vilken inventering anges i respektive inventeringsrapport.

Verksplacering

Plats dar vindkraftverk placeras.

Verksamhetsutbvare

Den som bedriver en verksamhet och som har de faktiska och
rattsliga mojligheterna att vidta atgarder mot stérningar och
olagenheter. | nu aktuell ansdkan ar det Tekniska verken i
Linképing Vind AB som avses med begreppet
verksamhetsutévare. Foérkortas TVAB.

Vindpark

Vindkraftverken och den interna infrastrukturen.
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Icke-teknisk sammanfattning

Tekniska verken i Linképing Vind AB planerar att uppféra fyra vindkraftverk med en totalhdjd av hégst
230 meter i Boras kommun, Vastra Goétalands lan. Utéver verken omfattar anlaggningen fundament,
uppstallningsplatser, tillfartsvag, internt elnat och 6vriga ytor som krévs for verksamheten. Ansdkan
avser fasta verksplaceringar med en flyttman upp till 30 meter fran verkets koordinat.

Vindparken planeras i ett skogslandskap som praglas av mansklig narvaro med aktivt skogsbruk och
narhet till infrastruktur. Omradet som berors ar utpekat i kommunens oversiktsplan som intressant for
vindkraft. Bostader finns i ett narliggande omrade vaster om den planerade parken, i de narliggande
tatorterna Rangedala och Aspered samt utspridd i naromradet. En kraftledning gar igenom
projektomradet och omradet ar idag paverkat av en aktiv bergtakt som ligger cirka 200 meter sydvast
om projektomrédet.

Inom och i anslutning till projektomradet har inventeringar genomforts for att utreda omradets
naturvarden, kulturmiljovarden, fagelférekomster och fladdermoss. Resultatet fran inventeringarna
visar att omradet generellt hyser laga skyddsvarden. Inga vindkraftskansliga eller skyddsvarda
fagelarter eller fladdermusarter har boplatser eller nyttjar omrade pa sadant satt att skyddsavstand
kravs.

Omradet ar tydligt paverkat av mansklig aktivitet sdasom skogsbruk och buller fran intilliggande
infrastruktur. Det ar inte nagot utpekat friluftsomrade men gang- och cykelleden Banvallen passerar i
nara anslutning till projektomradet. Omradet kring den planerade vindparken nyttjas framst av
narboende for rekreation och vardagsfriluftsliv sa som jakt och svampplockning. Omradet &r bitvis
fuktigt med gott om diken, vatmarker och vattendrag samt omfattas delvis av vattenskyddsomrade for
vattentékt. Det stéller sarskilda krav pa skyddsatgarder i byggskedet.

| driftskedet uppstar de storsta effekterna pa boende- och rekreationsmiljon genom forandringar for
landskapsbilden och paverkan genom buller och skuggor for narboende. Upplevelsen av att vistas
inom projektomradet kommer att férandras, aven om omradet fortsatter vara tillgangligt. Paverkan pa
natur- och kulturmiljon som uppstar da omraden tas i ansprak i byggskedet bestar under drifttiden,
men konsekvenser for naturmiljo kopplat till driften av verken bedéms vara sma eller obetydliga.

| byggskedet blir paverkan storre genom transporter och byggarbeten och bestar av buller,
trafikpaverkan och begransad tillgang till omradet da det utgor en byggarbetsplats. Paverkan genom
transporter begransas genom att vag E40 &r valtrafikerad idag vilket gor trafikdkningen till foljd av
vindparken forsumbar och den lokala vagen in till vindparken &r kort. Vid korsningen mellan
infartsvagen och leden Banvallen finns en ¢kad risk for olyckor under byggskedet och forslag pa
atgarder for att motverka detta har tagits fram. Byggtiden planeras till ett ar vilket ger en relativt kort
storningstid. Under denna tid beddms de negativa effekterna for narboende och omgivande milj6 vara
sma.

Vindpark Rangedala bidrar till en 6kad fossilfri elproduktion i elomrade 3 i ett lage dar Sverige
behodver 6ka sin elproduktion och effekt for att kunna stélla om industri och transporter till fossilfria
alternativ, och samtidigt sanka elpriserna. Lokaliseringen &r god med framst laga konsekvenser i
driftskedet och en kort byggtid. Sammantaget bedéms projektomradet for Vindpark Rangedala utgora
en god lokalisering fér den aktuella verksamheten.
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Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare

Projektnamn

Fastigheter

Kommun
Lan
Provningskod

Provningsenhet
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Box 1500

581 15 Linkdping
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Organisationsnummer: 556853-7038
Kontaktperson: Mikael Henriksson
Telefonnummer: 076-1340166

E-post: mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Vindpark Rangedala

Markagaravtal &r tecknade med fastigheter som kan komma att beréras
av verk eller infrastruktur. Fastigheterna som berdrs &r Falskog 1:3
och Falskog 3:3 i Boras kommun.

Boras kommun
Vastra Gotaland
40.90

Miljoproévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
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sweco 28
1. Inledning

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) till anstkan om tillstdnd enligt 9 kap.
miljobalken (1998:808) for Vindpark Rangedala. Ansokan omfattar fyra vindkraftverk med en totalhgjd
om maximalt 230 meter samt tillhérande fundament, kranplatser, vagar och évriga ytor som kravs for
verksamheten. Ansokan avser fasta verksplaceringar med en flyttméan pa upp till 30 meter fran
vindkraftverkens ansokta koordinater.

1.1. Bakgrund och syfte

Under de senaste 40 aren har Sveriges elproduktion motsvarat eller dverstigit konsumtionen. Den
snabba elektrifieringen och omstéliningen till ett fossilfritt samhélle och industri medfor att den
inhemska konsumtionen beddms 6ka kraftigt vilket kraver dkad elproduktion. Energiférsérjningen ar
en utmaning for Sverige, sarskilt i elomrade 3 och 4. Den storsta produktionen av el sker idag i norra
Sverige. Kapaciteten i elnaten &r otillracklig for att Gverfora elen fran dar den produceras till dar den
anvands vilket kan leda till elunderskott i de sddra delarna av landet.

Genom att producera elen i elomrade 3 minskar darfor risken for elunderskott p& grund av otillracklig
kapacitet i elnatet. Vindkraft &r en viktig del i energimixen for att moéta det 6kade energibehovet. Ett
minskat behov av import &r gynnsamt savéal av ekonomiska som miljomassiga skal.

1.2. Nationella energipolitiska mal och
vindkraftsstrateqi

Det 6vergripande malet for den svenska energipolitiken &r att den ska bygga pa samma tre
grundpelare som energisamarbetet i EU. Syftet ar att férena forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och
ekologisk hallbarhet. Energipolitiken ska darmed skapa forutsattningar for en effektiv och hallbar
energianvandning och en svensk energiforsorjning som ar kostnadseffektiv med lag negativ paverkan
pa halsa, miljé och klimat. Energipolitiken ska @ven underlatta omstallningen till ett ekologiskt hallbart
samhélle.

Som en del av energidverenskommelsen har riksdagen faststéllt tva mal; ar 2040 ska Sverige ha en
100 procent fossilfri elproduktion och ar 2030 ska Sverige ha 50 procent effektivare energianvandning
jamfort med ar 2005 (Regeringskansliet, 2022).

For att na de energipolitiska malen har Naturvardsverket och Energimyndigheten tagit fram en
nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad (Naturvardsverket, 2021). Enligt strategin
beraknas vindkraften behova byggas ut med 100 TWh till &r 2040. Strategin omfattar dven ett
oversiktligt nationellt planeringsunderlag som visar vilka typer av skyddade och vardefulla omraden
som bor undvikas vid planering av vindparker. Vindpark Rangedala foljer de riktlinjer som tagits fram.

1.3. Sokanden

Tekniska verken i Linkdping Vind AB (nedan bolaget) har sitt sate i Linkdping och ags till 100 % av
det kommunala bolaget Tekniska Verken i Linkdping AB (publ), som i sin tur &gs av Linkopings
kommun. Tekniska verken i Linkoping Vind AB fokuserar p& utbyggnaden av fornybar elproduktion i
Sverige genom att projektera, forvarva, uppfora, sélja, utveckla och férvalta anlaggningar for
vindkraftsproduktion.

1.4. TillstAndsprocessen

Enligt miliobalken kravs det tillstand for att uppfora en vindpark dar vindkraftverkens totalhojd ar Gver
150 meter. Verken i den aktuella vindparken planeras ha en totalhdjd av 230 meter och antas
medfora en betydande miljopaverkan enligt 6 § miljobedomningsférordningen (2017:966). En specifik
miljobedémning ska darfor tas fram. Av 6 kap. 28 & miljobalken framgar att verksamhetsutévaren da
ska;

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887

Datum 20240412
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+ genomfora ett avgransningssamrad,
+ ta fram en miljdkonsekvensbeskrivning, och

« lamnain en tillstdndsansokan innehallande ansokan, miljokonsekvensbeskrivning och
eventuella utredningar till provningsmyndigheten.

Miljobeddmningen &r en process. Avgransningssamradet, undersokningar, inventeringar samt
berdrdas kunskaper och synpunkter ger verksamhetsutévaren underlag att succesivt planera
verksamheten utifrdn kunskap om miljons forutséattningar. Provningsmyndigheten avslutar
miljobeddémningsprocessen genom att fatta beslut.

Figur 1-1 visar tillstAndsprocessen. Efter samradsprocessen tar verksamhetsutévaren fram en
samradsredogdrelse och en miljokonsekvensbeskrivning som, tillsammans med ansdkan, lamnas in
till provningsmyndigheten, Miljdprovningsdelegationen vid lansstyrelsen. Vid behov begérs
kompletteringar av inlamnade handlingar in av provningsmyndigheten. Nar anstkan bedéms komplett
kungors handlingarna med mdjlighet till yttrande. Enligt 16 kap. 4 § miljobalken far aktuell kommun en
forfragan om tillstyrkan. Innan beslut fattas ges bolaget mojlighet att beméta inkomna yttranden.
Darefter fattar Miljoprévningsdelegationen beslut som &ven det kungors, beslutet kan dverklagas av
savél bolaget som myndigheter och sérskilt berérda. Overklaganden avgérs av mark- och
miljodomstolen.

2 N Ansokan inkl. Ev. . .
.. samrad MKB komplettering) Kungoérelse ) Remlssrunda)
ec0°

Figur 1-1: Schematisk bild over tillstandsprocessen.

1.4.1. Genomfort samrad

Den ansokta verksamheten medfor en betydande miljopaverkan enligt 6 §
miljobedémningsférordningen (2017:966) och saledes har inget separat undersokningssamrad hallits.
Ett samradsunderlag skickades ut den 10 oktober 2022, till Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samt till
Boras kommun. Ett gemensamt samradsmote holls den 30 november 2022 i Boras. Efter motet foljde
ett besok pa plats for de deltagare som sa onskade. Samradsunderlaget och minnesanteckningar fran
motet finns i Bilaga 1.

Den planerade vindkraftsanlaggningen ligger relativt ndra kommungrénsen till Ulricehamn. Ett skriftligt
samrad har darfor aven skett med Ulricehamns kommun, genom utskick den 30 december 2022.

Samrad med 6vriga myndigheter och vissa foretag skedde skriftligt under perioden maj 2021 —
februari 2023. Tekniska verken valde ut myndigheter och foretag utifran vindkraftverkens majliga
paverkan pa radiosignaler, lokal infrastruktur, flygverksamhet och 6vrig miljépaverkan.

Samradsinformation inklusive inbjudan till samradsutstallning i form av 6ppet hus den 14-15 mars
2023 skickades till personer som bor eller dger en fastighet inom tre km fran den foreslagna
vindparken. Enskilda sarskilt berérda fick, utdver det utskick som alla boende inom tre km fick, ett
informationsbrev om varfor de ansags vara sarskilt berérda samt det fullstandiga samradsunderlaget.
| utskicket fanns aven en lank till bolagets hemsida, under vilken mer information om projektet
presenterades. Berdrda féreningar och organisationer fick information och inbjudan till
samradsutstaliningen genom e-post. Det annonserades dven om samrad infor tillstindsansokan i tva
lokala tidningar: Boras tidning och Ulricehamns tidning.

En utforlig redogorelse av samrédet och de synpunkter som kommit in redovisas i
samradsredogorelsen, se bilaga 1. Inkomna synpunkter har beaktats i arbetet med MKB och
underlagsutredningar.

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
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1.4.2. Miljokonsekvensbeskrivningens innehall

Nu aktuell MKB &r uppréattad i enlighet med 6 kap. 35 § MB som en del i en specifik miljdbedémning.
MKB:n identifierar, beskriver och bedémer de effekter och konsekvenser som Vindpark Rangedala
kan antas medftra pa manniskors halsa och pa miljon.

Genom att beskriva verksamhetens inverkan pa miljoaspekter sdsom naturmiljo, landskapsbild,
kulturmiljo etcetera syftar MKB:n till att utgdra underlag fér en samlad bedémning av den planerade
verksamhetens miljopaverkan. Verksamhetens paverkan och effekter beskrivs och bedéms i
forhallande till nuvarande forutsattningar inom omradet. Vidare redovisas forslag till lampliga
skyddsatgarder dar sa bedéms relevant.

Avgransningen av vilka miljoeffekter som studerats har gjorts utifrdn en bedémning av vilka aspekter
som den planerade vindparken kan komma att paverka. Avgransningen har ocksa skett utifrén
synpunkter som kommit in vid de samrad som genomforts.

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887
Datum 20240412
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2.  Omradesbeskrivning
2.1. Lokalisering

Den planerade vindparken ar lokaliserad cirka 6,5 kilometer nordost om Boras i Boras kommun,
Vastra Goétalands lan. Projektomradet ar cirka 229 hektar stort och anstkan géller ett huvudalternativ
med fyra vindkraftverk, se Figur .

183
42]
m
g Ulricehanin
180]
/Boras
; Isi6
157
41}
0 2 4 6
KM
Projektomrad
LOKALISERING R;c:gsdggra e
Bl Projektomrade .
2024-01-10
Kalla:
TVAB, Lantmateriet

Figur 2-1: Lokalisering av Vindpark Rangedala

Naturen i projektomradet bestar till 6vervagande del av ett skogslandskap med aktivt skogsbruk. Det
finns aven nagra mindre vatmarker och jordbruksmarker inom projektomradet. Omradet &r idag
paverkat av den aktiva bergtakten som ligger cirka 200 meter sydvast om projektomradet.

Rangedala, den narmaste tatorten till den planerade vindparken, har drygt 400 invanare och ar
belagen drygt en kilometer norr om projektomradet. En annan néarliggande tétort &r Aspered, med
drygt 300 invanare, belagen drygt 1,5 kilometer sydost om projektomréadet. Cirka 330 meter vaster om
projektomrédet gar vag 1704 och ytterligare 300 meter vasterut finns riksvag 40. En kraftledning gar
genom projektomradet.

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
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Figur 2-2: Detaljkarta 6ver vindpark Rangedala.

2.2. Planforhallanden

Markanvandningen inom projektomradet star inte i strid med annan foreslagen markanvandning enligt
gallande oversiktsplan for Boras kommun. Omradet ar inte heller detaljplanerat. Enligt gallande
Oversiktsplan fran 2018 skulle Gotalandsbanan ha passerat igenom projektomradet men planeringen
for jarnvag mellan Boras och Linkoping har avbrutits (Trafikverket 2023).

Boras kommun har ingen vindkraftsplan men har tidigare haft ett planerat uppdrag om att ta fram ett
sarskilt tillagg om vindkratft till dversiktsplanen. Detta uppdrag har numera forklarats som avslutat med
motiveringen att det som redan finns i 6versiktsplanen racker som vagledning (Boras stad 2023). | en
tidigare utredning av foérutsattningarna for vindkraft i Bords kommun (Boras stad 2010) ligger
projektomradet for Rangedala inom ett omrade “utan konflikter” och som ar “klart intressant att
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studera vidare” for lamplighet av vindkraft. Samma utredning ligger till grund fér kommunstyrelsens

Tabell 2-1: Kommunstyrelsen i Boras rekommendationer for etablering av vindkraftverk.

Grupper av verk

Estetisk placering av verk inom grupper

Fri siktyta at ndgot vaderstreck

Vinst i lokalsamhallet

Samordna med andra stérningar

Ur bade miljé- och friluftssynpunkt finns
onskemal om att koncentrera byggnation till
vissa platser. Verk som riskerar att stéra
allméanna intressen bor placeras i grupp och inte
spridas, sa det blir en mangd enstaka verk over
hela kommunens yta.

For grupper av verk bor landskapsanalys inga
som underlag till beslut, dels for att t ex minska
krock med fagelintressen och dels for att fa in
en estetisk aspekt i bedomningen av hur
gruppen paverkar landskapsbilden.

Ur varje medborgares perspektiv kan det vara
pa sin plats att tanka pa att en allt for stor
exploatering av vindkraftverk kan leda till brist
péa kontakt med landskapet man bor i. Ingen
medborgare bor ha verk i siktfaltet fran sin
bostad i samtliga vaderstreck.

Utredningar har visat att manniskor som ser ett
verk lattare stors av dess obehag, som ljud och
skuggor. | samhallen dar invanarna ar delagare i
verk kommer nyttan av verket som en
kompensation mot de obehag det eventuellt
skapar. Boras bor strava efter att fa invanarna
engagerade i att f ut lokal vinning av
etableringar.

Vindkraftverk bér om mgjligt samnyttja omraden
dar det redan finns stérningar, t ex fran vagar.
Det 6kar mojligheterna att samnyttja atgarder
som minskar storningar, t ex bullerplank.

2.2.1. Riksintressen och skyddade omraden inom 5 kilometer

Bestammelserna om riksintressen och skydd av omraden finns i miljobalkens
hushallningsbestammelser i kapitel 3 och 4 samt i kapitel 7. Riksintressen och skyddade omraden
som kan beroras av projektet inom fem kilometer fran vindpark Rangedala utgors av riksintressen,
naturreservat, vattenskyddsomraden, biotopskyddsomraden och naturminnen visas i karta i Figur 2-3

och beskrivs i
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Tabell 2-2. Paverkan och effekter pa nationella intressen redogors for i avsnitt 6.

Projektomradet ligger i sin helhet inom MSA-yta (Minimum Sector Altitude) for Jonkdping och
Goteborg-Landvetter flygplats. Vag 40 som ligger ca 600 meter vaster om projektomradet ar
riksintresse for kommunikationer, prioriterad vég for godstransport och rekommenderat fardvag for
farligt gods. Enligt kommunens oversiktsplan galler ett skyddsavstand om 150 meter till vagen (Boras
stad, 2018).

Hela projektomrédet ligger inom tertiar skyddszon och delvis inom sekundar skyddszon for Oresjo
vattenskyddsomrade (Boras stad, 2024). Inom fem kilometer fran projektomradet finns ytterliga tva
vattenskyddsomraden, Rangedala och Dalsj6fors. For vattenskyddsomradet galler sarskilda
skyddsféreskrifter.

Inom fem kilometer fran projektomradet finns ett antal skogliga biotopskyddsomréden varav ett ligger
inom projektomradet och ar kategoriserad som en &ldre naturskogsartad skog (Skogsstyrelsen,
2024). Inom 200 meter fran projektomradet finns ytterligare tva skogliga biotopskyddsomraden, en
aldre naturskogsartad skog och en kélla med omgivande vatmark.

Cirka 3,6 km oster om projektomradet, vid sjon Tolken, ligger Sundholmen naturreservat. Reservatet
bestar av ett Iovskogsrikt kulturlandskap med stort bokskogsinslag och naringsrik flora, &ng och

hage. En del av reservatet bestar av en 6 med en slottsruin som har stor betydelse for ett antal
fladdermusarter (Lansstyrelsen Alvsborgs l&n, 1988). En bit norr om Sundholmen finns en gammal ek
som ar skyddat som naturminne (Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan, 1953).
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Figur 2-3: Riksintressen och skyddade omraden enligt kapitel 7 miljobalken.
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Tabell 2-2.
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Tabell 2-2: Riksintressen och skyddade omraden inom fem kilometer fran den planerade vindparken. Nummer refererar till
nummer pa karta i Figur 2-3.

Nrpd Namn Miljobalken Beskrivning
karta

2 MSA-yta 3 kap. 8 § Trafikverkets MSA yta for J6nkoping flygplats som tacker hela
Joénkoping riksintressen for projektomrédet.
kommunikationer; flyg

4 Skogligt 7. kap. 2,9 hektar stort skogligt biotopskyddsomréade av
biotopskydds- biotopkategorin aldre naturskogsartade skogar. Omradet
omrade SK 43- ligger delvis inom véstra sidan av projektomradet och &r dven
2003 nyckelbiotop av biotoptypen adellévnaturskog.

6 Skogligt 7. kap. 0,4 hektar stort skogligt biotopskyddsomréde av
biotopskydds- biotopkategorin kallor med omgivande vatmarker. Omradet
omrade SK 88- ligger cirka 190 meter soder om projektomradet och &r dven
1996 nyckelbiotop av biotoptypen kéllpaverkad mark.

8 V&g 40 3 kap 8 § Trafikverkets ~ Vag 40 genom Vastra Gotalands 1an som gar cirka 630 meter
riksintressen for vaster om projektomradet. Vagen &r utpekad som TEN-T
kommunikationer; stomnaét, funktionellt prioriterat vagnét fér godstransporter,

funktionellt prioriterat vagnat for langvaga personresor,
rekommenderad fardvéag farligt gods, vagar som binder
samman anlaggningar av riksintresse och led i storstad.
Enligt Bords kommuns éversiktsplan ska riskfragor beaktas
vid planering inom 150 meter fran vagen (Boras stad, 2018

befintlig vag

10 Skogligt 7. kap. 2,5 hektar stort skogligt biotopskyddsomrade av
biotopskydds- biotopkategorin &ldre naturskogsartade skogar. Omradet ligger
omrade SK 808- cirka 2,2 km norr om projektomradet och ar dven nyckelbiotop
2005 av biotoptypen sekundéar lovnaturskog.

12 Naturreservat 7. kap. Naturreservat cirka 3,6 km dster om projektomradet som
Sundholmen bestar av ett l6vskogsrikt kulturlandskap med stort
bokskogsinslag och néringsrik flora, ang och hage. En del av
reservatet bestar av en 6 med en slottsruin som har stor
betydelse for ett antal fladdermusarter.
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omréde SK 31- storre nyckelbiotop med biotoptypen sekundar
2018 adellévnaturskog.

14 Skogligt 7. kap. 2,4 hektar stort skogligt biotopskyddsomrade av
biotopskydds- biotopkategorin mark med mycket gamla trad som ligger cirka
omrade SK 819- 4 km nordvast om projektomradet. Omradet ingar som del av
2005 en storre nyckelbiotop med biotoptypen sekundéar

adellévnaturskog (samma omrade som nr 13 i denna tabell).

15 Naturminne 7. kap. Harekulla ek, ett gammalt trad skyddad som naturminne som
ligger cirka 3,3 km 6ster om projektomradet.

16 Skogligt 7. kap. 5,9 hektar stort skogligt biotopskyddsomrade av
biotopskydds- biotopkategorin aldre naturskogsartade skogar som ligger
omrade 818-2005 cirka 4,3 km norddst om projektomradet. Omradet ingar som

del av en stdrre nyckelbiotop med biotoptypen sekundar
l6vnaturskog.
2.2.2. Skyddade omraden vid Fristad-Mdlarp-Gingri

Vid Fristad, Mélarp och Gingri, cirka 5,4 kilometer vaster om projektomradet, finns ett omrade med
flera omradesskydd som delvis 6verlappar varandra. De tva naturreservaten Molarp och Kroklings
hage &r aven utpekade som Natura 2000-omrade och riksintresse for friluftslivet. Mélarp och
Kroklings hage ingar som del av ett stérre omrade av riksintresse for naturvard kallat Gingri samt ett
riksintresse for kulturmiljovard kallat Fristad-Gingri. En del av omradet ar aven utpekat som
landskapsbildsskyddsomrade. Detta ar en aldre skyddsform fran den tidigare naturvardslagen som
successivt ersétts med andra skyddsformer. Fram tills att ersattningen har gjorts galler
bestammelserna i landskapsskyddsomradena (Lansstyrelsernas planeringskatalog, 2024).

Eftersom vindpark Rangedala ligger pa en hojd i landskapet och darmed kan komma att synas fran
klustret med skyddade omraden vid Fristad-M6larp och Gringi gors i denna MKB en
konsekvensbeddmning for omradets skyddsvéarden. Beskrivningar av omradenas varden finns
sammanfattade i Tabell 2-3 och en bedémning av paverkan pa varje miljoaspekt gérs under
respektive avsnitt i kapitel 6.
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Figur 2-4: Riksintressen och omradesskydd vid Fristad-Molarp-Gingri och avstand till vindpark Rangedala. P& kartan syns aven
punkt for fotomontage vid Gringi.
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Tabell 2-3: Riksintressen och omradesskydd vid Fristad-Molarp-Gingri

Namn Omradesskydd Beskrivning

2 Gingri Riksintresse naturvard Enligt vardeomdoémet for riksintresseomradet ar
tappningsrannorna vid Gingri unika fér sddra Sverige och har
stort vetenskapligt varde. Vardefulla odlingsmarker finns vid
Molarps 6 med artrik torrbacksflora. Omradet ar ett
representativt odlingslandskap med hackslatt som hyser art-
och individrika véxtsamhallen. Viskan som rinner genom
omradet med forsar, fall och kvillor har rikt fagelliv och &r lek-
och uppvaxtomrade for 6ring. Sumpskogen vid utloppet ar en
vardefull strackfagellokal. (Naturvardsverket, 2000).

4 Fristad-Gingri  Riksintresse kulturmiljovard Riksintresseomradet bestar av ett odlingslandskap med
fornlamningsmiljéer i form av en kyrkmiljé som avspeglar en
l&ng kontinuerlig bebyggelsehistoria. | omradet finns gravfalt
och ensamliggande gravar fran olika perioder, fossil akermark
i form av terrasser. | omradet ingar Gingri kyrkplats, Fristads
kyrka och kyrkby. (Riksantikvarieambetet, 2022).

6 Mélarp 1:1 Landskapsbildsskydd Beslut om bildande av landskapsbildsskyddsomrade gjordes
m.fl. &r 1971 (Lansstyrelsen Alvsborgs lan, 1971).
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2.3. Vindforhallanden

Ett vindkraftverk borjar producera elektricitet vid en vindhastighet kring 3 m/s och det uppnar sin fulla
effekt vid 12 — 15 m/s. Nar vinden uppnar en hastighet pa 24 — 25 m/s stoppas de flesta vindkraftverk
for att inte riskera en for hog belastning pa vindkraftverket samt som sékerhetsaspekt.

Det finns en nationell vindkartering fran 2011, dar man beraknat ungefarliga medelvindar for alla
omraden i Sverige. Arsmedelvinden inom projektomrédet fér Rangedala &r i vindkarteringen beréknad
till cirka 8,0 m/s pa 140 meters hojd dver marken, vilket rdknas som goda vindar for landbaserad
vindkraft. Den goda vindtillgAngen gor att fyra vindkraftverk pa platsen beraknas kunna producera
narmare 100 GWh el per ar. Detta motsvarar hushallselen for cirka 20 000 bostader. Siffrorna kan
jamféras med elkonsumtionen inom Boras kommun som &r cirka 930 GWh per ar (SCB, 2021).

For att fa exakta matvarden fran platsen kommer en vindmaétning att géras langre fram i projektet.

2.4, Narliggande vindkraftverk

De narmaste uppforda vindkraftverken till Vindpark Rangedala ar tre verk i vindparken Bondegarde
som ligger cirka 19 kilometer éster om Rangedala. Cirka 2,7 kilometer norr om Vindpark Rangedala
ligger projekteringsomradet for vindparken Dallebo (Vindbrukskollen, 2024) som har ett beviljat
tillstand och en forvantad driftsattning ar 2025. For Dallebo géller ett tillstdnd for fyra verk med
totalthdjd 180 meter (Eolus Vind AB, 2024).

Utover Dallebo ligger narmaste tillstdndsgivna projekt cirka 24 km vaster om Rangedala vid Hedared.
Vid Ulricehamn, 18-19 kilometer fran Rangedala, finns tva projekt varav ett ar under handlaggning
och ett ar uppfort.

2.5. Ovriga forutsattningar for vindkraft

Vattenfall Eldistribution ar natagare och har omradeskoncession for det aktuella omradet. De
bedomer att vindparken vore mojlig att ansluta till sitt elnat. Vattenfall foreslar att vindparken ska
anslutas till en ny transformatorstation vid Gretlanda som ligger drygt tre kilometer vaster om
projektomrédet.

Forsvarsmakten har meddelat genom svar pa hinderremiss att de inte har nagot att erinra mot den
planerade vindparken.

Det finns lankstrdksinnehavare som svarat att deras verksamhet kommer att beréras av vindparken.
Tekniska verken kommer att hantera fragan tillsammans med de berérda lankstraksinnehavarna och
sta for de kostnader som uppstar for omlankning.

Inom vindparken finns forradsbyggnader som tillhér en annan verksamhet. Dessa forradsbyggnader
ligger intill befintlig vag som planeras att nyttjas for vindparken. Vagen behéver dock breddas vilket
medfor att forrddsbyggnaderna kommer att flyttas innan vindkraftsetableringen pabérjas.
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3. Beskrivning av verksamheten

En vindpark omfattar vindkraftverken och intern infrastruktur. | den tekniska beskrivningen, bilaga 2 till
tillstdndsansokan, redogors mer ingdende for utformningen av den planerade verksamheten.

Hantering av kemikalier och avfall redovisas i avsnitt 6.10.

3.1. Planerad anlaggning

3.1.1. Vindkraftverk

Ansokan omfattar fyra vindkraftverk med en totalhjd om maximalt 230 meter. Pa grund av den
snabba teknikutvecklingen &r det svart att saga exakt vilken vindkraftverksmodell som kommer att
anvandas. Berakningar och utredningar grundas pa en uppskattning av vilken typ av vindkraftverk
som kommer kunna byggas. Exempel pa vindkraftverkets dimensioner finns i Figur 3-1 och
fortydligande av olika hojder och matt pa vindkraftverk finns i Tabell 3-1. F6r mer information om
verkets dimensioner och de tekniska uppgifter som ligger till grund fér MKB, se teknisk beskrivning,
bilaga 2 till tillstAndsansokan

Tabell 3-1: Exempel pa vindkraftverks dimensioner.

Totalhojd 230 meter
Navhojd 145 meter
Rotordiameter 170 meter

Rotordiameter

Totalhsjd

Navhdjd

* Svepyta

Figur 3-1: Beskrivning av héjder och matt for vindkraftverk.

3.1.2. Arbetsytor

| samband med byggnation av vagar kommer dven hardgjorda arbetsytor att anlaggas vid respektive
vindkraftverksposition. Arbetsytor ar den yta som krévs for vindkraftverket, kranplatser och
upplagsplatser, se Figur 3-2. Arbetsytorna anvands vid montage, stérre underhéllsatgarder och
demontering och kommer behéllas under hela vindparkens verksamhetstid. Arbetsytornas storlek och
form anpassas utifran val av vindkraftverksmodell, montagemetod och kran. Ungefar en hektar vid
varje vindkraftsposition kommer att avverkas for anldggande av arbetsytor. Av denna yta kommer
drygt hélften att hardgoras.
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Fundament

. Kranyta
-
. Forvaringsytor

Avverkad yta

Figur 3-2: Exempel pa arbetsytornas utformning

3.1.3. Fundament

Fundament har huvudsakligen tva funktioner, dels att bara upp vindkraftverket sa det inte sjunker ner,
dels att fungera som motvikt for att vindkraftverket inte ska kunna valta. Dimensionerna pa
fundamentet beror pa vindkraftverkets storlek, hojd, tyngd och markforutsattningarna pa platsen. Det
finns olika typer av fundament som passar for olika markforutsattningar. Vilken typ av fundament som
anvands kommer beslutas nar fordjupade geologiska undersdkningar genomférts och modell av
vindkraftverk valts for att tydligare se vilka forutsattningar som finns fér respektive position.

3.1.4. Transportvagar och vagnat

Transportvag for vindkraftverkens delar fran hamn till projektomradet for Rangedala kommer
faststallas nar modell av vindkraftverk har valts. Samrad med Trafikverket kommer genomféras for att
ta fram den mest lampade transportstrackan.

Vindkraftverkens delar levereras troligen till en hamn pa vastkusten som ar anpassad for att kunna ta
emot vindkraftverksdelar, exempelvis Varbergs hamn. Transportvagen till projektomradet kommer att
bestammas utifran vilken hamn som tar emot vindkraftsdelarna. Mellan Boras och projektomradet
kommer vindkraftverksdelarna att kunna transporteras pa riksvag 40 fram till Dalsjoforsmotet (avfart
90). For denna avslutande stracka foreslas leveranserna transporteras enligt Figur 3-3 fram till
projektomradet for RAngedala.
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I__ _IProjektomrade Preliminar tansportvag till projektomradet

kilometers
Figur 3-3: Majlig transportvag till Vindpark Rangedala.

Befintliga vagar kommer anvéndas i sa stor utstrackning som mgjligt for att komma in i till
verksplaceringarna. Befintliga vagar kommer behova forstarkas, breddas och eventuellt ratas ut. Ny
vag kommer att anlaggas dar befintlig saknas och kommer att planeras med hansyn till
markforutsattningar och markbundna naturvarden. Den befintliga vagen genom projektomradet &ar
cirka 3650 meter lang. Forslag pa vagdragning framgar av Figur 3-4.
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Figur 3-4: Foreslagen vagdragning inom projektomradet
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3.1.5. Elanslutningar och IT-kommunikation

For att 6verfora elen som produceras av vindkraftverken kravs ett internt elndt som sammankopplar
vindkraftverken och vindparkens transformatorstation med det éverliggande regionala elnatet.
Transformatorstationen kommer att placeras inom projektomradet. For att minimera ingrepp i
naturmiljon kommer elledningar i méjligaste man att dras langs med vindparkens interna vagnat.

Nar vindkraftverken har uppforts ar god kommunikation, évervakning och styrning en viktig del av
driften och for detta kommer fibernét installeras. Fiberkablarna ar planerade att dras tillsammans med
det interna elnétet.

3.2. Byggskedet

Byggnationen kommer att ske i tva faser. | forsta fasen anlaggs vagar, arbetsytor, logistikytor samt
stérre delen av el- och fibernatet. | andra fasen uppférs och driftsatts vindkraftverken.

Byggskedet innebar stora mangder transporter av material for byggarbeten s& som
konstruktionsmaterial till vagar och andra hardgjorda ytor samt betong till fundament. For att minimera
antalet transporter kommer massbalans att efterstravas vid detaljprojektering av anlaggningen. Det
innebar att utformningen och konstruktionen av verksplatser, vagar och andra hardgjorda ytor
anpassas till terrangen for att minimera uttag av massor som inte kan ateranvandas pa platsen samt
minimera behovet av att tillféra nya material. Korta transporter kommer att efterstravas genom att om
mojligt valja material fran den narbelagna takten.

Till fundamenten kravs betong. Betongen kommer antingen tillverkas pa plats eller kopas in fran
narliggande betongstationer. Om betongen tillverkas pa plats kommer en separat anmalan for den
verksamheten att ske.

Under byggtiden kommer verksamheten att bedrivas s& att riktvardena i Naturvardsverkets allmanna
rad om buller fr&n byggplatser, NFS 2004:15, kan innehallas.

3.3. Drift och underhall

Vindkraftverken kommer vara utrustade med driftovervakningssystem som mater olika parametrar
sasom vind- och vaderforhallanden, teknisk prestanda och driftdata. Vindkraftverken kommer
regelbundet underhallas. Vagunderhall och snoréjning kommer att ske vid behov.

Den planerade verksamheten omfattas av forordning (1998:901) om verksamhetsutévares
egenkontroll. Forslag pa kontrollprogram kommer tas fram infor bygg- respektive driftskede.

3.4. Avveckling och aterstallande

Dagens vindkraftverk har en berdknad livslangd pa cirka 35 ar och utvecklingen gar mot allt langre
livslangder. Vid tillstandstidens slut, eller nar vindkraftverken ar uttjanta, kommer vindparken att
avvecklas.

Vid avvecklingen kommer alla synliga delar av anlaggningen att nedmonteras och forslas bort, bland
annat vindkraftverk, arbetsbodar och andra eventuella tillhérande byggnader. Komponenterna i
vindkraftverken kan till stor del atervinnas. Stal och komponenter i maskinhuset kan
materialatervinnas, medan rotorblad av fiberkomposit exempelvis kan energiatervinnas (Svensk
vindenergi, 2022a). Nybyggda och forstarkta vagar samt andra hardgjorda ytor kan lamnas kvar och
nyttjas for skogsbruket.

Hur avveckling och demontering sker bestams i samrad med aktuell tillsynsmyndighet. Ekonomisk
sékerhet kommer att stallas for aterstallandet av omradet.
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4. Alternativ lokalisering och
utformning

4.1. Alternativ lokalisering

Det finns manga faktorer att ta hansyn till vid val av lokalisering fér en vindpark, sdsom exempelvis
vindresurs, narboende, kommunal planering samt natur- och kulturvarden. En av de viktigaste
faktorerna &r vindtillgdngen. Aven en liten 6kning i vindhastighet ger en stor skillnad i den méangd
energi som kan utvinnas. Genom att bygga vindkraftverk pa platser med goda vindar behévs det farre
vindkraftverk for att utvinna samma méngd energi. Det ar ocksa viktigt att vélja omraden och
utformning som ger minimal paverkan for narboende och omgivande miljo.

Bolaget letar aktivt efter nya omraden for vindparker, och har framst riktat in sig pa vindkraft i sédra
och mellersta Sverige, eftersom bolaget ar lokaliserat i Linképing. For att identifiera lampliga platser
for vindkraft anvander sig bolaget av olika metoder, som exempelvis kontakt med stérre markégare,
undersokning av utpekade omraden for vindkraft i kommuners 6versiktsplaner och identifiering av
markomraden med fa motstaende intressen mot vindkraft utifran allmént k&nd information.

| en forsta fas gor bolaget forstudier av de utvalda platserna och utreder intresse hos markagare,
vindresurs och hur manga vindkraftverk som skulle kunna rymmas inom omradena. Det finns en
nationell vindkartering for Sverige dar man beraknat ungefarliga medelvindar for alla omraden i
Sverige. Den kan anvandas som ett forsta underlag innan man har matt vindarna pa den aktuella
platsen.

| screeningen efter lampliga platser anséatts ett skyddsavstand till bostader p& omkring 700—-1000
meter fran vindkraftverken. Andra data som véags in &r t ex riksintressen, skyddade omraden och
kanda natur- och kulturvarden. Information kan hittas pa ett flertal databaser och webbtjanster fran
exempelvis lansstyrelserna, Naturvardsverket, Skogsstyrelsen och Riksantikvarieambetet. Efter
denna fas fattas det beslut om huruvida de identifierade omradena preliminart kan anses lampliga for
vindkraft och om bolaget ska arbeta vidare med dem. For varje objekt som kvalar in och gar vidare till
férdjupande inventeringar och andra undersokningar har i allmanhet en stor mangd objekt behdvts
sorteras bort. Det &r mycket ovanligt att hitta objekt utan nagra som helst motstaende intressen, utan
det normala &r att olika aspekter far vagas mot varandra.

Omradet for vindkraftsprojektet Rangedala identifierades genom att det tidigare meddelats tillstand for
en vindpark dar, aven om parken da aldrig blev verklighet. Nya undersokningar visade att omradet
fortfarande var lampligt att g& vidare med.

En alternativ lokalisering som bolaget studerat &r ett omrade i vastra delen av Bords kommun, som
benamns Hallered. Omradet ar belaget vaster om Sandhult och nyttjas idag for testverksamhet for
motorfordon. Omradet ligger cirka 2 mil frdn Rangedala vindpark. De tva lokaliseringarna jamfors i
Tabell 4-1.

| Figur 4-1 framgar det aktuella omradet med forslag pa placering av vindkraftverk.
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Figur 4-1: Alternativ lokalisering Héllered med tankt placering av vindkraftverk.

Tabell 4-1: Jamforelse av alternativen Rangedala och Hallered.

Faktorer Rangedala Hallered

Biologisk mangfald Vissa naturvarden finns Liten risk att paverka nagra
naturvarden, eftersom omradet
till stora delar ar tackt av
asfalterade kdrbanor och
byggnader fér att kunna
genomfora olika tester pa
fordon.

Paverkan forsvarsintressen Forsvarsmakten hade inget att  Férsvarsmakten hade inget att
invanda invanda

Forutséattningar for elanslutning Goda Goda (en 130kV kraft-ledning
gar genom omradet)

Som framgar av tabellen finns ett antal faktorer som ar neutrala vid jamférelse mellan de bada
lokaliseringarna. Risken for paverkan pa biologisk mangfald ar mindre i Hallered. Vindtillgangen ar
nagot battre i Rangedala. Den stora skillnaden utgors dock av paverkan pa ambulanshelikoptrarnas
verksamhet, som gor att det inte &r realistiskt att ga vidare med att séka miljotillstand for Hallered.
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Mot bakgrund av ovanstaende bedéms projektomradet for Rangedala utgéra en mer lampad
lokalisering for vindkraftsetablering &n alternativet Hallered.

4.2. Alternativ utformning

Inledningsvis utreddes ett alternativ med tre och ett med fyra vindkraftverk pa platsen. Alternativet
med fyra verk ger storre elproduktion, men behovde forst utredas sa att framfor allt bullervillkoren
kunde innehallas. D& bullerutredningen visat att detta var mgjligt har bolaget valt att ga vidare med
alternativet med fyra vindkraftverk. Ur ett hushallningsperspektiv bedoms det som ett battre alternativ
att utvinna sa mycket el som mojligt ur ett omrade som tas i bruk, &n att ta ytterligare ett omrade i bruk
for att tacka elbehovet.

Utformningen av vindparkens verksplaceringar har under miljebedémningsprocessen anpassats till
resultatet fran genomford bullerutredning for att ge narboende en sa liten bullerpaverkan som magjligt.

Den preliminara vagdragningen har tagits fram huvudsakligen utifrn att sa langt som mojligt forsoka
anvanda befintliga vagar i projektomradet. Detta utgor god hushallining med resurser, och bedéms
generellt sett innebara minst risk for ingrepp i vardefulla natur- eller kulturmiljéer.

‘ Huvudalternativ med 4 vindkraftverk

kilometers

* Alternativ utformning med 3 vindkraftverk

Figur 4-2: Huvudalternativ (vanster) och alternativ utformning (hoger) vid samrédsskedet.
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4.3. Nollalternativ

Nollalternativet syftar till att beskriva hur omradet som berérs av verksamheten forvantas utvecklas
om verksamheten inte kommer till stdnd. Nollalternativet utgor en referensram mot vilken effekterna
av Vindpark Rangedala kan jamforas.

Nollalternativet innebar att Vindpark Rangedala inte uppfors. Omradet &r inte utpekat fér exploatering
i ndgon av kommunernas Oversiktsplaner och ar inte detaljplanelagt. Sannolikt kommer nuvarande
markanvandning fortskrida om Rangedala vindpark inte uppfors och skogsbruket kommer att fortga
som tidigare. Vagarna i omradet behaller nuvarande skick och kommer troligtvis inte att forbattras
eller bli fler.

Nollalternativet innebar att ett omradde som bedéms lampligt for vindkraft inte kommer nyttjas till
fornybar elproduktion. | ett mer storskaligt perspektiv skulle det innebara att omradet inte bidrar till att
uppfylla nationella och internationella mal gallande vindkraft och férnybar energiproduktion.
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5. Metod och avgransning
5.1. Metod

5.1.1. Beddmningsmetodik

Bedomningen av vindparkens miljokonsekvenser utgar fran miljdaspekternas varde och den
paverkan, effekt och konsekvens den planerade vindparken medfor for dessa. | en samlad
beddémning vags konsekvenserna for de olika miljdaspekterna samman.

Paverkan - Effekt — Konsekvens

Inom ramen for miljobedémningar anvands ord som paverkan, effekt och
konsekvens.

Paverkan. Den fysiska paverkan vindparken bedéms medféra, s& som markansprak
eller buller.

Effekt. Den forandring som uppkommer i omgivningen till féljd av denna paverkan.

Konsekvens. Betydelsen av denna forandring.

En beddmning kommer att goras for varje miljdaspekt. | bedémningsavsnittet (kapitel 6) redovisas
miljdaspektens varde och kanslighet under rubriken Forutsattningar. Vindparkens miljoeffekter
redovisas under rubriken Paverkan och effekter. Konsekvensen for respektive miljoaspekt redovisas
under rubriken Konsekvenser och kumulativa effekter redovisas i avsnitt 6.12. | kapitel 8 redovisas en
samlad konsekvensbeddmning av vindparkens miljopaverkan.

Bedomningen av miljoaspekternas varde utgér fran nationella, regionala och lokala
planeringsunderlag samt information som framkommit under samradet och resultatet fran de
inventeringar och utredningar som genomforts.

Bedomningen av vilken effekt vindparken har pa miljpaspekten baseras pa en jamforelse med
befintliga bedémningsgrunder. Bedémningsgrunder kan exempelvis vara géallande
miljokvalitetsnormer, féreskrivna grans- och riktvarden och/eller rddande rattspraxis.
Bedomningsgrunderna for att vardera miljoeffekterna skiljer sig at mellan de olika miljpaspekterna.
For de miljoeffekter dar faststallda bedémningsgrunder saknas, har en expertbedémning genomférts.
Vad bedomningen grundas pa redovisas for respektive aspekt i kapitel 6.

For att undvika eller minimera negativa effekter kan skyddséatgarder vidtas. Bedomningen av
vindparkens konsekvenser baseras pa de effekter som kvarstar efter det att skyddsatgarder vidtagits.

Verksamhetens konsekvenser for de olika miljdaspekterna anges som positiva eller negativa. Hur
betydande en miljokonsekvens beddms bli beror pa miljoaspektens varde i forhallande till
verksamhetens effekt. De negativa miljokonsekvenserna redovisas pa en skala frén inga/obetydliga
till stora negativa konsekvenser, se Tabell 5-1. Positiva konsekvenser graderas inte.
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Tabell 5-1: Véardering av miljokonsekvenser.

Konsekvenser Vardering

Vindparken medfor en betydande negativ paverkan for
miljoaspekten.

Exempelvis: Irreversibla skador pa miljdaspekten
uppstar och unika varden férsvinner, risk for olagenhet
av betydelse for manniskors halsa, risk fér
overskridande av miljokvalitetsnormer.

Mattliga negativa Vindparken medfor negativ paverkan av viss betydelse
konsekvenser for miljdaspekten.

Exempelvis: Vissa skador p& miljoaspekten uppstar och
vardet minskar, risk foér viss oldgenhet fér manniskors
halsa, mojligheten att uppna och innehalla
miljokvalitetsnormer forsvaras.

Sma negativa Vindparken medfor en liten negativ paverkan for
konsekvenser miljoaspekten.

Exempelvis: Miljoaspektens varden paverkas tillfalligt
och/eller i begrénsad omfattning eller kan antas
accepteras enligt gallande regelverk och
rekommendationer. Méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer bedoms sannolikt inte paverkas.

Obetydliga konsekvenser Vindparken medfor ingen eller en ytterst begransad
negativ paverkan for miljdaspekten.

Exempelvis: Miljoaspektens varde éndras inte alls eller
endast i mindre och/eller obetydlig grad.
Miljokvalitetsnormerna bedéms inte alls paverkas.

Positiva konsekvenser Vindparken paverkar miljoaspekten positivt.

Exempelvis: Férutsattningarna for miljdaspekten
forbattras och vardet forstarks.

5.1.2. Sakkunskap

Enligt 15 8§ miljdbeddmningsférordning ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram med den
sakkunskap som kravs vad galler verksamhetens sarskilda forutsattningar och férvantade
miljoeffekter.

De beddémningar som framgar av detta dokument ar framtagna av Sweco Sverige AB pa uppdrag av
Tekniska verken i Linkoping Vind AB. Sweco &r ett konsultforetag med lang erfarenhet och bred
kompetens for framtagande av MKB for olika typer av miljofarliga verksamheter.

Naturvardes- och fagelinventering ar framtagna av Ornborg Kyrkander Biologi och Miljé AB och
Fladdermusinventering av Enviro Planning AB. Kulturmiljéutredning &r framtagen av
Arkeologicentrum i Skandinavien AB. Skuggberakningar samt fotomontage &r framtagna av Tekniska
verken i Link6éping Vind AB.

Inom uppdrag Vindpark Rangedala har samtliga utredningar/undersékningar och MKB utférts av
utredare med méangarig erfarenhet av liknande uppdrag. Kravet pa sakkunskap bedoéms darfor vara

uppfylit.
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5.1.3. Osékerheter i metoder och underlag

Enligt 19 § punkt 2 i miljobedémningsforordningen ska miljokonsekvensbeddmningen innehalla en
redogorelse for de prognos- och matmetoder, underlag och informationskéllor som har anvants med
uppgift om eventuella brister och osékerheter i metoderna och underlagen.

Vindpark Rangedala utformas med kand teknik i enlighet med radande riktlinjer och gallande praxis.
Utredningarna, till exempel synbarhet, buller och skuggor, som ligger till grund for denna
miljokonsekvensbeskrivning bygger pa berakningar som utforts enligt vedertagna berakningsmetoder,
men som i sig alltid innebar en viss osékerhet. | respektive utredning kommer dessa osékerheter att
behandlas och redovisas.

5.2. Avgransning

5.2.1. Geografisk avgransning

Ansokt projektomrade avser det markomrade inom vilket Vindpark Rangedala planeras. Utredda
alternativ for val av lokalisering och utformning redovisas i kapitel 4.

Verksamhetens influensomrade omfattar det omrade dar miljoeffekter kan uppsta i samband med
byggnation och/eller drift. Influensomradets storlek och utbredning kan variera beroende pa vilken
effekt det ar som analyseras eftersom olika aspekter paverkas pa olika avstand fran vindparken. For
markbundna naturvarden, fornlamningar, risk och sékerhet samt luftfart och infrastruktur bedéms
paverkan genom de omraden som kan skadas fysiskt, medan paverkan pa vatten omfattar
nedstromsliggande vattenférekomster och paverkan pa landskapsbilden omfattar projektomrédet,
naromradet och synbarhet pa traktniva. Paverkan pa friluftsliv och rekreation bedéms utifran ett lokalt
perspektiv samt ett vidare omrade kring friluftsomradena. Strandskyddet bedéms utifran ett lokalt
perspektiv. For paverkan pa fagel, fladdermus och andra skyddade arter bedoms paverkan utifran
arternas populationsniva samt bevarandestatus. Verksamhetens miljoeffekter redovisas i kapitel 6.

5.2.2. Avgransning i tid

Med miljoeffekter avses i 6 kap. MB direkta eller indirekta effekter som ar positiva eller negativa, som
ar tillfalliga eller bestdende och som kan uppsta pa kort, medelldng eller lang sikt.

Miljoeffekter och miljokonsekvenser i denna MKB beskrivs pa kort sikt (byggskedet) och medellang till
lang sikt (driftskede). | de fall det bedéms finnas kvarstdende konsekvenser efter genomford
avveckling redovisas aven dessa.

Byggskedet for hela verksamhet bedéms bli cirka ett ar, driftskedet cirka 35 ar och avvecklingsskedet
calar.

5.2.3. Avgransning i sak

Syftet med att avgréansa MKB:n &r att ge dokumentet en lamplig omfattning och detaljeringsgrad. Alla
miljoaspekter ar inte relevanta for varje enskild prévning. Genom att gora lampliga avgransningar kan
utredningsresurser fokuseras pa de miljdaspekter och miljoeffekter som efter samradet bedomts vara
mest relevanta.

For Vindpark Rangedala har folijande miljoaspekter bedomts relevanta:

e Landskapsbild

o Friluftsliv och rekreation

e Naturmiljo

e Faglar

e Fladdermoss

o Kulturmiljo

e Vattenmiljo

e Boendemiljo och manniskors hélsa
¢ Risk och sékerhet

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887
Datum 20240412

32/95



SWECO ﬁ

Under dessa kapitel behandlas bland annat miljopaverkan fran:

e Markansprak

e Ljud, lijus och skugga

e Synlighet

e |skast, haverier och utslapp
e Transporter

Fragor som avgransats bort
Mikroplaster

Mikroplaster &r ett samlingsnamn fér sma plastbitar som ar upp till fem millimeter av olika typer av
plastmaterial. Primara mikroplaster &r de som avsiktligen har tillverkats for att anvandas som
ramaterial, till exempel skrubbmaterial i olika produkter. Sekundar mikroplast kommer fran storre
plast- och gummiféremal som har brutits ner till mindre partiklar som till exempel slitage av bildack
(Naturvardsverket, 2022). Ett vindkraftverk genererar cirka 0,15 kilo mikroplaster per ar (Svensk
vindenergi, 2022) vilket motsvarar cirka 650 kilogram fran Sveriges alla vindkraftverk. Detta kan
jamforas med att ett enda dack slapper ut 0,3 kg mikroplatser per ar, baserad péa att vagtrafiken i
Sverige ar 2023 hade 6 501 832 fordon (med fyra hjul) (Trafikanalys Statistik, 2024) som tillsammans
slappte ut cirka 8 000 ton mikroplast per ar (Magnusson, 2016). Med anledning av detta har
mikroplaster avgransats bort frdn denna MKB.
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6. Miljobedomning

Detta avsnitt beskriver och bedomer den paverkan och de effekter och konsekvenser som bedéms
uppsta pa miljon och manniskors halsa till féljd av Vindpark Rangedala.

6.1. Landskapshbild

I den europeiska landskapskonventionen definierar Europaradet landskap som “ett omrade sadant
det uppfattas av manniskor och vars karaktér ar resultatet av paverkan av och samspelet mellan
naturliga och/eller manskliga faktorer”. Landskapskonventionen betonar att landskapets stéandiga
forandring ocksa ar en naturlig del av landskapets utveckling. Eftersom landskapet ar en del av
manniskors livsmiljé och har stor betydelse fér manniskors identitet understryker konventionen vikten
av att manniskor kan delta aktivt i utvecklingen av landskapet. Begreppet landskap anvands om bade
sma och stora omraden.

Landskapet som det ses och upplevs idag &r ett resultat av bade naturgivna férutsattningar och
ménniskans brukande. Begreppet landskapsbild syftar till att beskriva hur landskapet upplevs och
uppfattas med dess struktur, skala, rumsligheter, topografi och markanvéndning. | begreppet ingar
aven vilka barriarer (fysiska och visuella), strak, malpunkter och landmérken som finns i omradet.
Upplevelsen av ett landskap ar till stor del personlig och kan darmed skilja sig fran person till person.
Upplevelsen av landskapet kan aven vara olika fér den som bor och verkar i ett landskap jamfort med
den som &r pa besok i landskapet, passerar landskapet eller betraktar det pa avstand.

| detta avsnitt studeras landskapet i tre skalor: plats-, naromrades- och traktniva. Platsnivan utgors av
landskapsrummet narmast vindparken, dar vindkraftverken kan férvéantas vara mycket dominerande.
N&romradesnivan utgors av det omrade dar verken kan forvantas framtrada tydligt och i vissa fall
dominerande, ut till cirka 5 km fran vindparken. Traktnivan utgors av ett storre omrade, inom vilket
verken kan forvantas synas eller skymta, beroende pa omkringliggande topografi och vegetation.

Det beskrivs &ven om landskapsbilden, och de delar som bygger upp den, &r kénslig for de
forandringar som vindkraftverk kan medfora. Att beskriva kansligheten ar ett satt att uppmarksamma
vad som ar vasentligt att beakta for att behalla eller utveckla landskapets kvaliteter och sérdrag.
Generellt kan exempelvis sagas att smaskaliga landskap ar mer kansliga for storskaliga intrdng an
storskaliga landskap eller att ett landskapsrum kan vara kansligt for visuella intrdng som stér i stor
konstrast till den nuvarande upplevelsen i landskapet.

6.1.1. Forutsattningar

Landskapet inom projektomradet och dess narhet ar ett hogt belaget skogsomrade med hojder pa
over 300 meter. | norr och vaster sluttar terrangen ner mot dalgangar med jordbruksmark, mindre
skogsmarker och bebyggelse. Dessa omraden ligger cirka 120 meter lagre an projektomradet.

Projektomradet och dess direkta naromrade ar mjukt kuperat och bestar till 6vervagande del av ett
skogslandskap med aktivt skogsbruk. Skogen bestar till stor del av granskog med hyggen och
ungskog i olika stor omfattning. | dessa delar ar landskapet periodvis mer 6ppet da skogen avverkas,
for att sedan slutas igen nar skogen vaxer upp vilket ger en langsam forandring av landskapet 6ver
tid. Det finns &ven nagra mindre vatmarker inom projektomradet.

Norr om projektomradet ligger orten Rangedala och i dess omgivningar finns spridd bebyggelse kring
jordbruksmarken. Aven i skogsmarken pa de héglanta omradena kring projektomradet finns omraden
med jordbruksmark och bebyggelse av smaskalig karaktar.

Vaster och norr om projektomradet gar vag 40 som pa grund av dess storlek ar en barriar i
landskapet. Delvis parallellt med vag 40 gar lokala vagar. Inom projektomrédet finns nagra
skogsvagar. Cirka 200 meter sydvast om projektomradet ligger en aktiv bergtakt. Norr om
projektomrédet finns tvd master. Véaster, norr och inom projektomradet gar dven en kraftledning.

Siktlinjer inom projektomradet och naromradet finns framfor allt langs kraftledningsgatan, langs raka
vagstrackningar och éver de sma vatmarkerna och 6ver den sméaskaliga jordbruksmarken.
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Inom traktnivan har landskapet en liknande karaktar, med skogskladda héjder med smaskaliga inslag
av omraden med jordbruksmark, vatmarker och spridd bebyggelse. P& en évergripande niva ar
dalgangen i 6st-vastlig riktning norr om projektomradet samt de stérre sjoarna Tolken och Oresjo
Oster och vaster om projektomradet tydliga strukturer. Kring Boras i sdder samt i vaster fran Fristad till
Boras &r landskapet mer tatbebyggt.

Utpekade varden med koppling till landskapsbilden

Vid Gingri, finns ett omrédde med flera dverlappande omradesskydd, vilket redogors for i avsnitt 2.2.2.
En del av omradet ar aven utpekat som landskapsbildsskydd. Inga 6vriga utpekade varden finns som
har stor betydelse for landskapsbilden.

T 1 %
N 1 o5 Klev‘en «Karingasjon Nitta  Orsjo
ad & , Ir‘\ 3 .

s, Marsion Mellsjén

J Viskan Marsjén

( v 2 Rangédalaan
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[Falskeg
\arstorp

(0] ‘ﬂ._ﬂ? 3]

| — K}
LANDSKAPSELEMENT gg:f;:;:gféde
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Befintliga vagar - 324,72 verket
— L 1262 sweco 25
preliminara vagar ’

Figur 6-1. Landskapsbildsskyddsomradet vid Gingri och landskapets hojder.

Vardering och beddémning av landskapsbildens kénslighet

Landskapsbilden och dess kéanslighet for forandringen som en vindpark kan innebara varierar inom
projektomréadet och i det omgivande landskapet.

Skogsomraden inom projektomradet, i naromradet och inom traktnivan som ar tydligt praglade av
skogsbruk har generellt en lag kanslighet for forandring.
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| naromradet kring projektomradet samt inom traktnivan finns flera sma byar och bebyggelsegrupper,
som ligger intill jordbruksmarker och har en smaskalig karaktar. Det finns utblickar 6ver de 6ppna
markerna och dessa sméaskaliga omraden skapar en variation i det ofta slutna skogslandskapet. Aven
Rangedala med naromrade har en varierad och smaskalig karaktéar. Dessa omraden har en mattlig
kanslighet for forandring.

Inom traktnivan ligger Gingri-omradet med stora samlade varden for naturmiljo, landskapsbild,
kulturmiljé och friluftsliv. Omradet har hog kanslighet for forandring.

6.1.2. Paverkan och effekter

Manniskor uppfattar vindkraftverk pa olika satt och kommer betrakta dem med olika syn beroende pa
vad de har for relation till landskapet, hur de nyttjar landskapet och vilken instéllning de har till
vindkraftsetableringen. Miljon en person befinner sig i och vilka forvantningar besokaren har pa
platsen kan paverka hur vindkraftverken uppfattas.

Vindkraftverken &r betydligt hégre @n skogen och andra byggda element som finns i landskapet idag,
sdsom master, luftledningar och bebyggelse. Darmed kommer verken paverka hur landskapet
upplevs visuellt, med dess skala, karaktér och struktur. Ett tillagg av storskalig vindkraft férandrar eller
kontrasterar olika mycket mot skalan som finns i landskapet. Férandringen blir storre i sméaskaliga
landskap och mindre i de storskaliga. Upplevelsen av de storskaliga verken paverkas ocksa av hur
manga verk som ar synliga pd samma gang och hur stor del av ens synfalt som tas upp av
vindkraftverk. Ju fler verk som syns och ju narmare verken betraktar star, desto mer storskaliga och
kontrasterande mot det befintliga landskapet kommer de att upplevas. P& stora avstand kommer
verken inte framtrada lika tydligt som de gor pa korta avstand. Verkens synlighet beror delvis pa
vaderforhallandena. Det ar framfor allt vid klart vader som verken kommer synas tydligt pa langt hall.

Pa nara hall innebar de lAngsamt roterande bladen att landskapsbilden tillférs en ny rytm till ett
annars forhallandevis statiskt naturlandskap. P& avstand gor inslag av motorvag och jarnvag att
denna rytm redan ar paverkad i omradet. Pa langa avstand ar det ocksa svart att uppfatta verkens
rotationer.

I nulaget finns inga befintliga vindkraftverk i projektomradets omgivning, vilket gor att vindkraftverken
kommer bli ett nytt inslag i landskapsbilden i omradet. Dock finns ett tillstand for en park pa fyra verk
cirka tre kilometer norr om projektomréadet. Se vidare i avsnitt 2.1 Narliggande vindparker.

Eftersom landskapet inte ar statiskt utan férandras med tiden kommer synbarheten av vindparken
variera over tid. P& grund av skogsbruket kan det ske snabba férandringar i vad som upplevs 6ppet
och slutet i landskapet.

Vindkraftverken kommer vara forsedda med hinderljus i enlighet med Tranportstyrelsens foreskrifter,
se avsnitt 6.9, vilket kommer medféra att verken blir synliga i morkret och da paverkar
landskapsbilden.

For att kunna bedéma paverkan och effekt har det tagits fram tva synbarhetsanalyser och tolv
fotomontage. Synbarhetsanalyserna har tagits fram fér att kunna analysera hur synliga
vindkraftverken generellt blir i landskapet. Fotomontagen har tagits fram for att kunna analysera hur
synliga vindkraftverken kommer bli fran specifika platser i landskapet. Nedan beskrivs paverkan och
effekten utifrdn analys och fotomontage. Synbarhetsanalysen samt fotomontagen finns som helhet att
lasa i bilaga 2 och 3.

Synbarhetsanalys

Synbarhetsanalyser ger en teoretisk bild av varifran det ar mojligt att se nagon del av ett
vindkraftverk. For Rangedala vindpark har tva analyser tagits fram; med skog for totalhéjd respektive
navhdjd. Dessa finns samlade i bilaga 2 och redovisas aven i Figur 6-2.

Analysen av totalhojd (till vanster) inkluderar omraden dar endast vingspetsarna av vindkraftverken
blir synliga och analysen av navhojd (till héger) visar omraden dar hinderbelysningen kan bli synlig.
Synligheten har beréknats utifran tillganglig information om topografi, marktacke och skogsdata fran
ar 2010, vilket ar de senaste uppgifterna fran omradet som finns att tillga fran SLU. Analysen ger
endast en grov uppskattning om varifran vindkraftverk kan komma att vara synliga, eftersom data
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avseende marktacke samt skog ar en forenklad modell av verkligheten och dessutom varierar dver
tid.

Ber&kningen tar inte hansyn till bebyggelse eller sma omraden med trad. Darfor ar
synbarhetsanalyserna mest lampade att anvanda for att analysera synligheten pa traktniva, det vill
séga den storre skalan, for att pa ett dvergripande sétt fa en bild av hur synliga verken blir i
landskapet. Synbarheten i enskilda punkter kan ocksa variera efter skogsavverkningar etcetera.

Synbarhetsanalysen visar att synbarheten varierar inom projektomradet och dess omgivning. Det ar
framst fran 6ppna jordbruksmarker och langs sjoars strander som verken blir val synliga. De blir aven
synliga fran sma 6ppna omraden kring bebyggelse, dver vatmarker och hyggen. Sett frin manga
platser déljs verken av skogen och hdéjder i landskapet.

Figur 6-2: Synbarhetsanalyser berdknade i WindPRO med skogdata inkluderad, finns &ven i bilaga 2. Den véanstra bilden visar
analys utford pa totalhdjd 230 meter och den hdgra bilden visar analys utford pa navhojd 145 meter.

Fotomontage

Fotopunkterna har valts ut for att illustrera hur vindparken kommer att upplevas fran platser nara
bebyggelse, platser i 6ppna omraden dar verken blir synliga pa langre hall samt platser som lyfts fram
i samradsprocessen. Samtliga fotomontage samt karta 6ver fotopunkter och fotoriktning redovisas i
bilaga 3.
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Figur 6-3: Platser for fotomontage. Samtliga fotomontage redovisas i bilaga 3.

Sammanfattningsvis visar fotomontagen att verken blir val synliga fran flera av fotopunkterna. Fran
platserna i naromradet, till exempel fotopunkterna vid Rangedala (1 och 2), Bjorkelund (9) och
Vevelhult (6) syns verken mycket val. Pa grund av dess storlek star de i kontrast till skalan och
karaktaren pa platserna idag och upplevs som dominanta.

Fran fotopunkterna pa langre avstand sa som fran Boarp (4), Gingri (3), Fanneslunda (5) Back (8) och
Dalsjéfors (11) syns verken tydligt men pa grund av avstandet till verken upplevs de inte som lika
dominanta som pa narmare avstand. Eftersom vindparken endast bestar av fyra vindkraftverk upptar
vindparken bara en liten del av vyerna sett fran dessa fotopunkter, vilket gor att de inte upplevs som
dominanta.

6.1.3. Skyddsatgarder

For att minska paverkan pa landskapsbilden planeras féljande skyddséatgarder:

* Vindkraftverken kommer ha en enhetlig utformning.

< Vindkraftverken kommer att vara utrustade med antireflexbehandlade blad och bedéms
darmed inte orsaka nagra reflexer.
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6.1.4. Konsekvenser

De negativa konsekvenserna for landskapsbilden varierar inom projektomradet, inom naromradet och
inom traktnivan. Fran manga platser i landskapet blir verken inte synliga alls och inga negativa
konsekvenser uppstar.

Fran Rangedala och fran smaskaliga omraden med bebyggelse i naromradet, fran platser dar verken
blir val synliga, bedéms att de negativa konsekvenserna blir mattligt negativa.

Verken ar inte synliga fran omradet med landskapsbildsskydd vid Gingri. Fran stora delar av omradet
som omfattas av andra skydd ar verken inte heller synliga. Det &r bara fran delarna langst 6sterut
med vyer 6éver jordbruksmarken som verken blir synliga.

Under byggskedet kommer pa landskapsbilden paverkas mer lokalt dar delar av projektomradet utgor
en byggarbetsplats, men pa hall kommer paverkan pa landskapsbilden uppsta forst nar
vindkraftverken ar resta under driftsskedet. De negativa konsekvenserna for landskapsbilden bedéms
bli sma.

Sammanvagd bedomning: Vindpark Rangedala bedéms medfora sma till mattliga
negativa konsekvenser for landskapsbilden. Méttligt negativa konsekvenser uppstar i
smaskaliga omraden med bebyggelse i naromradet. Verken &r endast synliga fran en liten
del av Gingriomradet.
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6.2. Friluftsliv och rekreation

6.2.1. Forutsattningar

Projektomradet berér inga riksintressen eller utpekade omraden for friluftsliv. Friluftsliv som
forekommer i omradet ar framst jakt och svampplockning. Ett antal sma vagar finns i projektomradet
som kan tankas att anvandas for vardagsfriluftsliv.

Vaster om projektomradet vid Haljaredsan/Rangedalaan gar Banvallen som &r en asfalterad led som
nyttjas av cyklister, inlines- och rullskidakare, promenader, jogging m.m. (Boras stad, 2023). Leden
korsas av den tankta infartsvagen till vindparken men passerar i 6vrigt utanfor projektomradet.

Vaster om Rangedala finns ett skidspar och ett elljusspar och norr om Rangedala finns ett antal
vandringsleder som stracker sig mot dster till Dallebo och mot norr till Nitta. Aven vid Toarp, séder om
Bredared, och vid Aspered finns skidspér (Borés Stad, 2024). Vid Toarp, cirka 2,3 kilometer séder om
projektomradet, gar vandringsleden Sjuharadsleden (Outdoormap AB, 2024).

Cirka 5,4 kilometer fran projektomradet ligger Fristad-Mdlarp-Gingri, dar det bland annat finns ett
omrade av riksintresse for friluftsliv. Omradet ar ett populart utflyktomrade med flera intressevackande
natur- och kulturmiljder. Exempel pa aktiviteter ar vandring, strovande, promenader, naturupplevelser,
geocaching, fagelskadning (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan, 2016).

6.2.2. Paverkan och effekter

Driftskedet

Vindpark Rangedala kommer inte att paverka mdjligheten att bedriva friluftsliv inom projektomradet i
driftskedet. Omradet kommer inte att hagnas in och det kommer fortsatt vara fritt att stréva, jaga och
plocka béar och svamp eller nyttja naturen fritt enligt allemansratten. Daremot kan upplevelsevardet
paverkas av buller och av den férandrade landskapsbilden (se avsnitt 6.9 respektive avsnitt 6.1).
Omradet ar dock redan starkt paverkat av manniskan genom exempelvis skogsbruk och
bullerpaverkat genom néarheten till bergtakten och vag 40.

Fran manga av lederna for friluftsliv i naromradet kommer vindkraftverken att kunna ses. Hur den
forandrade landskapsbilden upplevs beror pa besokaren. Vid inga av lederna kommer ljudnivan fran
vindkraftverken att éverstiga 35 dB och darfor anses paverkan pa lederna vara liten.

Fran stora delar av Fristad-Molarp-Gingriomradet dar delar omfattas av riksintresse for friluftsliv och
andra skydd &r det bara fran delarna langst dsterut med vyer 6ver jordbruksmarken som verken blir
synliga i horisonten. Paverkan p& landskapsbilden beskrivs i 6vrigt i avsnitt 6.1.

Mot bakgrund av ovan, avstandet till de utpekade omradena for friluftslivet samt att vindparken
planeras att besta av endast fyra vindkraftverk bedéms den planerade vindparken medféra liten
paverkan pa friluftsliv och rekreation.

Byggskedet

Det ar endast under byggskedet, avvecklingsfasen samt vid eventuella storre servicearbeten som
omradet betraktas som byggarbetsplats med vissa begransningar i tillgangligheten som féljd. Under
denna tid kommer omradet ocksa vara mer bullerutsatt och vagen in till omradet kommer att vara
tatare trafikerad. Mojligheterna att utéva friluftsliv och rekreation i omradet pa grund av stérningar
under byggskedet ar dock tillfalliga och ingen bestdende paverkan sker. Paverkan under byggskedet
beddms bli mattlig.

Under byggskedet kommer Banvallen korsas av byggtrafik dar den passerar infartsvagen till
projektomradet, se avsnitt 6.10 for riskbedomning, paverkan och skyddsatgarder.

6.2.3. Skyddsatgarder

» De skyddsatgarder som kommer vidtas for att minimera negativ paverkan pa landskapsbild
(avsnitt 6.1) och naturmiljo (avsnitt 6.3.3) minimerar aven negativ paverkan pa friluftslivet.
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»  For skyddsatgarder kopplat till korsningen av banvallen, se avsnitt 6.10.

«  Utover detta kommer dialog att féras med berorda jaktlag for att i sa stor utstrackning som
mojligt kunna samnyttja omradet under byggskedet.

6.2.4. Konsekvenser

Mojligheten att fortsatta utéva friluftsliv kommer inte att paverkas under vindparkens drifttid. Lokala
forandringar av landskapsbilden och ljudnivan kommer att paverka upplevelsen for de som vistas i
omradet, vilket bedéms leda till mattlig negativ paverkan pa det lokala friluftslivet. Omradet ar i

dagslaget paverkat av mansklig aktivitet samt ar bullerpaverkat. Utifran det bedoms konsekvenserna
for det lokala friluftslivet bli sma.

Narliggande skyddade omraden bedoms inte paverkas betydande och darmed bedoms
konsekvenserna bli sma dven avseende dessa omraden.

Konsekvenserna i byggskedet bedéms vara sma trots baserat pa att den mattliga paverkan som
beddms uppsta ar lokal.

Sammanvagd beddmning: Sammanvagt bedéms de negativa konsekvenserna for
friluftsliv och rekreation bli sma eftersom tillgangligheten inte paverkas under drifttiden,
naromradet redan ar bullerpaverkat och effekterna pa skyddade omraden och
narliggande friluftslivsomraden begransas till liten eller ingen visuell effekt.
Konsekvenserna i byggskedet bedoms vara mattliga negativa men évergaende.
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6.3. Naturmiljo

Naturvarden inom ett geografiskt omrade bedoms utifran biologisk mangfald bade vad det galler
enskilda arter och hela ekosystem. Konsekvenserna bedéms utifran respektive skyddsintresse.
Beskrivning av berdrda skyddade omraden redogors for i avsnitt 2.2.1.

Faglar och fladderméss hanteras under separata rubriker, avsnitt Figur 6-4 respektive Figur 6-5.

6.3.1. Forutsattningar

Projektomradet ligger pa en hojdplatd som héjer sig cirka 120 meter 6ver Rangedaladns dalgang
strax vaster om omradet (Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB, 2023). De hégsta punkterna i
projektomrédet ligger runt 310 meter 6ver havet i omradets dstra delar. Platan fortsatter dsterut
utanfor projektomradet svagt sluttande mot Ganglebackens dalgang cirka 1,5 km dster om omradet.
Inom projektomradet ar sandig moran den dominerande jordarten. Urberg ar relativt allmant
forekommande och mindre omraden finns med karrtorv. Vid Rangedaladns dalgang, dar tillfartsvagen
till vindparken ar planerad, finns en del isalvssediment.

Den dominerande naturtypen inom projektomradet ar skogsmark, framst produktionsskogar med gran
och hyggen i olika stadier. Historiska kartor visar att markanvandningen inom projektomradet i princip
har varit oforandrad sedan 1960-talet och att i stort sett hela ytan, med enstaka undantag, har varit
avverkad vid nagot tillfalle. Storre sammanhangande lovskogar saknas i omradet forutom vid
igenvaxningsmarker, kraftledningsgator och langs skogsvagar. | projektomradets sydvastra del finns
en kraftledning med tillhérande kraftledningsgata. Lévtrad forekommer oftast flackvis tillsammans
med barrtrad och i sumpskogar. Inom projektomradet saknas storre vattenomraden men det finns ett
par vattendrag, vatmarker och ett storre antal diken, se avsnitt 6.7

Skyddade omraden

Cirka 3,6 km oster om projektomradet ligger Sundholmen naturreservat. Strax norr om Sundholmen
finns en gammal ek som ar skyddat som naturminne (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 1953), se
avsnitt 2.2.1.

Vid Fristad, Mélarp och Gingri, cirka 5,4 kilometer vaster om projektomradet, finns tv& naturreservat;
Molarp och Kroklings hage som &ven ar utpekade som Natura 2000-omrade. Molarp och Kroklings
hage ingar som del av ett stérre omrade av riksintresse for naturvard kallat Gingri. Se avsnitt 2.2.2 for
beskrivning av dessa omraden.

Inom fem kilometer fran projektomradet finns ett antal skogliga biotopskyddsomraden varav ett ligger
inom projektomradet och ar kategoriserad som en aldre naturskogsartad skog (Skogsstyrelsen,
2024). Inom 200 meter fran projektomradet finns ytterligare tva skogliga biotopskyddsomraden, en
aldre naturskogsartad skog och en kélla med omgivande vatmark. Projektomradets nordostra hérn
gar in éver en mycket liten del av ett omrade med skogliga naturvarden.

Paverkan pa Oresjo vattenskyddsomréde behandlas i avsnitt 6.7.
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Figur 6-4. Sedan tidigare kanda naturomraden i projektomradets narhet.

Naturvardesinventering

For att undersoka forutsattningar for naturmiljo inom projektomradet med omgivningar genomférde
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB en forstudie och naturvardesinvertering i falt under 2023, se
bilaga 4. Naturvardesinventeringen genomférdes enligt Svensk Standard SS199000:2014 med
detaljeringsgrad medel och med tillagget naturvardesklass 4.

Naturvardesobjekt

Vid inventeringen identifierades totalt 22 naturvardesobjekt varav sju objekt med patagligt naturvarde
(klass 3) och 15 objekt med visst naturvarde (klass 4). Inga naturvarden av de hogsta klasserna,
klass 1 och klass 2, hittades inom projektomradet. Merparten av de péatraffade objekten &r
lokaliserade i inventeringsomradets norra del som ar nagot mer smaskaligt jamfort med de centrala
och stdra delarna. Inga objekt som berérs av de generella biotopskyddsbestammelserna har
identifierats inom omradet. F6r mer utforlig information om enskilda naturvardesobjekt hanvisas till
objektskatalog i bilaga 4.
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Tabell 6-1: Identifierade naturvardesobjekt i naturvardesinventeringen.

Naturvardesklass Antal Beskrivning

Patagligt naturvarde 7 Tva Ivsumpskogar, en olikaldrad I6vskog, en lévblandad
(klass 3) barrskog, en blandskog, en blandsumpskog och en alsumpskog
Visst naturvarde 15 Ett ratat och rensat vattendrag, ett skogsdike med lévsumpskog

(klass 4)

i kantzonen, en l6vskog inspréangt mellan produktionsskog, en
bjorkskog, en Ibvsumpskog, en blandsumpskog med rikligt
inslag av lovtrad, en blandskog i anslutning till akermark, en
alsumpskog, tva gransumpskogar med inslag av lovtrad, en
grandominerad skog pa frisk/bl6t mark langs med vattendrag,
en barrblandskog pa fuktig mark, en barrsumpskog med inslag
av bjork, en barrskog pa fuktig mark och en buskmark i
kraftledningsgata.
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Figur 6-5: Identifierade naturvardesobjekt och 6vrig natur inom utredningsomradet fér naturmiljé. Inga objekt som berors av de
generella biotopskyddsbestammelserna har identifierats inom omradet. Ett skogligt biotopskyddsomrade ligger delvis inom

projektomradets vastra sida.
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Naturvardsarter

Fore inventeringen fanns fa inrapporterande fynd av naturvardsarter fran inventeringsomradet i
Artportalen. Registrerande fynd utgors av faglar observerade i samband med inventeringar 2010 -
2011. Arterna som har observerats inom omradet &r trana, tofsvipa och gronfink. | narheten av
inventeringsomradet har aven de fridlysta arterna blasippa, backsippa, reviummer och lopplummer
rapporterats. Att notera ar att de sistnamnda fynden gjordes i borjan pa 1990-talet och kan darmed
vara irrelevanta fér nulaget.

Vid inventeringen 2023 hittades naturvardsarterna reviummer (skyddad enligt 9 § i
artskyddsférordningen, LC), svardslilja (LC), bredkaveldun (LC), lackticka (LC), fndskticka (LC),
brungroda (alla arter fridlysta 6 § artskyddsforordningen), talltita (4 8§ artskyddsforordningen, NT) och
spillkrdka (4 § artskyddsforordningen, NT, bilaga 1 till EU:s fageldirektiv). Férekomst fanns aven av
natevaxter, lanke, frakenvaxter, vitmossor och brunmossor. Vid tva naturvardesobjekt patraffades
sma bestand av den invasiva och frammande arten kanadensiskt gullris.

6.3.2. Paverkan och effekter

Paverkan pa skyddade omraden

Sundholmens naturreservat med bokskogs- och angsmiljéer ligger 3,6 kilometer éster om
projektomradet. Reservatets varden beddoms inte bli paverkade av vindparken pa grund av avstandet
mellan vindparken och reservatet. Omradets betydelse for fladdermus redovisas i avsnitt 6.5.

Harekulla ek, som ar skyddat som naturminne, bedéms inte bli paverkad av vindparken da
naturminnet ar belaget pa langt avstand fran vindparken.

De skyddade omraden foér naturmiljo vid Gingri (Natura 2000-omrade, naturreservat och riksintresse
for naturvard) ligger 5,4 kilometer fran projektomradet. Omradets naturvarden ar lokala och bedéms
inte bli paverkade av vindparken pa grund av avstandet. En eventuell paverkan pa faglar redovisas i
avsnitt 6.4 och synbarhet fran omrade bedoms i avsnitt 6.1 om landskapshilden.

Inom fem kilometer fran projektomradet finns ett antal skogliga biotopskyddsomraden. Dessa kommer
inte att paverkas da de ligger utanfor projektomradet.

Det skogliga biotopskyddsomradet i projektomradets vastra sida berors av ett av projektomradets
vattendrag. Omradet bedéms inte bli paverkat av etableringen savida att projektomradets paverkan
pa hydrologi inte paverkas.

Varken omradet med skogliga naturvarden i projektomradets dstra horn eller de skogliga
biotopskyddsomradena som ligger vid Gravryd nagra hundra meter utanfor projektomradet bedéms
bli paverkade eftersom inget byggarbete ska ske inom eller nara dessa omraden.

Paverkan pa Oresjo vattenskyddsomréde behandlas i avsnitt 6.7.

Paverkan pa projektomradets naturvarden

I utformningen av vindparken har det efterstravats att nyttja befintlig vag i sa stor utstrackning som
maojligt for att minska paverkan pa omradets natur- och kulturmiljévarden. Vid anlaggande av
vindparken behover vagbanorna breddas till minst fem meter for att kunna transportera
vindkraftverkens delar in i omradet med lastbil. Langs med vagarna kommer kabel for vindparkens
interna elnat att gravas ner vilket innebar att gravarbete och forflyttande av massor méaste ske
atminstone pa ena sidan vagen. Vid anlaggande av ny vag kommer en korridor om cirka 20 meter
behdva avverkas.

Omradets befintliga vagar ligger intill eller korsar naturvardesobjekt nummer 1, 3, 8, 12, 13 och 22
och passerar inom 10 meter fran naturvardesobjekt 17, se Figur 6-5 och Tabell 6-2. En ny vag ska
anlaggas i hornet av naturvardesobjekt 3 en bit vaster om platsen dar befintlig vag passerar igenom
samma objekt.

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887
Datum 20240412

45/95



(J
SWECO ﬁ

Det norra vindkraftverket, med en flyttman om 30 meter samt tillhdrande arbetsyta, berér
naturvardesobjekt 18 och 8, se Paverkan pa naturvardesobjekt 18 och 8 nedan. | 6vrigt beror
vindkraftverkspositionerna inga naturvardesobjekt.

Tabell 6-2. Naturvardesobjekt som paverkas av projektet.

Objektnummer och  Beskrivning P&verkan och foreslagna
naturvardes- skyddsatgarder.
klassning

NV 3, klass 4 Ratat vattendrag i sluttande terrang som ar dikat. Ny vag kommer att anlaggas inom
Vattendraget mynnar i den fiskférande Rangedalaan. vattendragets vastra sida vilket
Vattendraget har varierande bottensediment dar bade grus, innebdar att avverkning kommer att ske
sand och organiskt material forekommer. Vattenhastigheten av I6vridan.
skiftar mellan lugnflytande och porlande karaktar.
Vattendraget ar kulverterat under kérvagarna pa minst tre
stallen och kulverteringarna utgér definitiva vandringshinder
aven for simstarka arter. Ingen fisk observerades heller i
vattendraget. | vast omges vattendraget av en I6vrida med
asp, bjork och sélg medan den 6ster om bergtakten omges
av framst gran med inslag av enstaka bjork.

Breddning av befintlig vag kommer s&
l&ngt det ar mojligt att ske norr om
objektets Ostra sida.

Den fridlysta arten revlummer patraffades intill vattendraget.

NV 12, klass 4 Omradet var i princip helt avverkat pa 60-talet och utgérs av  Befintlig vag kommer att breddas
en sen successionsskog dar barrtrad, framforallt gran, haller genom centrala delar av omrédet.
pé& att ta 6ver i omradet. Aldre och grévre bjorkar finns i
omradet men dessa bérjar konkurreras ut av allt mer
uppvaxande granskog. Befintliga férhallanden utgérs
sdlunda av en sumpskog med aldre bjorktrad och yngre
hogre granskog pa fuktig till blot mark. Stora delar av
omradet &r paverkat av dikning, dels i anslutning till dike vid
traktorkorvag som genomkorsar omradet, dels via ett gravt
dike i norra delen. Skogen &r férhallandevis tat men flackvis
férekommer mer dppna partier med lite mer ortrik flora i
faltskiktet. | évrigt dominerar vit- och brunmossor i
bottenskiktet. Blabarsris forekommer men ganska sparsamt
pa& mindre bléta partier. Ett 6ppnare parti & mera tuvigt och
rymmer ormbunkar och enstaka buskar av salix sp. |
objektets vastra del forekommer dod ved av bade gran och
bjork.

Miljskonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887
Datum 20240412

46/95



(J
SWECO ﬁ

NV 17, klass 4 Oppet mindre parti av I16vskog insprangt mellan Befintlig vag kan komma att tangera
produktionsskog av gran. Méjligtvis utgdrs objektet av en omradets sddra grans. Om mojligt
anlagd l6vang for viltbete. Lovtraden utgors framst av bjork  kommer vagen att breddas p& motsatt
och enstaka sélg. Dod ved férekommer sparsamt, framst sida (&t soder) sd intranget kan
som enstaka lagor av lite grévre salg och klen bjork. undvikas.

Buskskiktet utgors av salg och bjork som dessutom har
betats kraftig av vilt.

Den fridlysta arten revlummer patraffades i omradet.

Paverkan av naturvardesobjekt 18 och 8

Det vastra vindkraftverket kommer placeras i sédra delen av naturvardesobjekt 18 som har
naturvardesklass 3 (patagligt naturvarde). Objektet bestar av blandskog av gran och bjork delvis
kantad av en avverkad yta och med lovtrad av flera arter i bade trad- och buskskiktet. Faltskiktet i
omradet ar relativt ortrikt pa fuktig till blét mark och det finns stora och gamla bada 16v- och barrtrad.
D4d ved forekommer allmant i omradet i form av déda trad, hogstubbar och lagor i olika
nedbrytningsstadier. Vid inventeringen patraffades enstaka hogstubbar med bohal, se Figur 6-6. |
omradet patraffades ocksa den fridlysta arten reviummer och spér av den fridlysta, rodlistade och
nara hotade fagelarten spillkréka. Ingen hackning har dock konstaterats.
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Figur 6-6: Vanster: hogstubbe av bjérk med bohdl observerat i naturvardesobjekt 18. Hoger: naturvardesobjekt 8, nordvastra
delen av omradet dér inte lika mycket vatten halls vid tillfallet. Aven kantzonen med Iévtrad framgar.

Vid anlaggande av vindkraftverken kommer ungefar en hektar att avverkas for anldggande av
arbetsytor. Slutgiltig utformning, storlek och placering av arbetsytorna kommer beslutats nar
verksmodell upphandlats och darmed aven det slutgiltiga ianspraktagandet och paverkan pa
naturvardesobjekt 18. | ansokt layout ligger verkspositionen i den sddra delen av naturvardesobjektet
och med en flyttm&n om 30 meter. Naturvardesobjektet ar totalt 0,7 hektar stort. Detta innebar att en
del av naturvardesobjekt 18 kommer att avverkas vid etableringen av vindkraftverket.

Ingen hackning har konstaterats for spillkrdka inom omradet och arternas mojlighet att finnas kvar i
projektomradet beddéms inte bli paverkad.

Angransande mot 6ster till naturvardesobjekt 18 ligger naturvardesobjekt 8, ungefar 28 meter tster
om samma verksposition. Naturvardesobjekt 8 har naturvardesklass 4 (visst naturvarde). Anlaggande
av vindkraftverket och arbetsytan kommer att géras sa att vattendraget inte paverkas fran vastra
sidan. En befintlig vag passerar igenom den dstra sidan av objektet. Har kommer vagen att breddas
och kabel kommer att férlaggas i ena sidan vagen.

Naturvardesobjekt 8 &r ett mindre vattendrag som avvattnar ett flackare omrade med omkringliggande
sumpskogspartier. Vattendraget ar bade fordjupat och ratat och dess funktion i dagslaget ar mer som
ett dike an ett vattendrag. Aven i naturvardesobjekt 8 patréaffades reviummer. Diket bedéms hélla
vatten under merparten av aret vilket indikeras genom forekomst av makrofyter sdsom arter av nate
och lanke. Vid inventeringen hittades &ven de rédlistade arterna svardslilja och bredkaveldun och det
forekommer sparsamt med dod ved i vattnet. Delar av diket kan saledes tankas fungera som livsmiljo
for enstaka groddijur, sarskilt i partier med mer stillastdende vatten. Tradskiktet i kantzonen langs med
diket innehaller bade bjork och enstaka salg och i nordvast ar inslaget av klibbal patagligt, vilket
diversifierar och skapar livsmiljder som bryter av mot barrskogsdominansen.

Paverkan pa naturvardesobjekt kommer att undvikas i méjligaste man. Vid en eventuell paverkan pa
omradet ar det viktigt att bevara omradets ekologiska funktion, bland annat genom laggning av
trummor for vattenpassage pa ett sadant sétt att vandringshinder inte uppstar, se avsnitt 6.7
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Paverkan pa revlummer

Vid naturvardesinventeringen patraffades reviummer (Lycopodium annotinum) pa ett antal platser
inom projektomradet (se Bilaga 10). Arten finns aven inom de naturvardesobjekt som kommer att
paverkas vid etableringen.

Under inventeringen gjordes dven ett antal fynd av storre bestand av arten. Samtliga arter av
lummervaxter (Lycopodiaceae) ar fridlysta i hela landet i enlighet med 9 § i artskyddsférordningen.
Fridlysningen har framfér allt kommit till som en f6ljd av tidigare omfattande plockning av plantor med
langa revor, for forsaljning som bland annat juldekorationer. | samband med exploatering och
skogsavverkning har fridlysningen som praxis inriktat sig pa artens bevarandestatus snarare an
enskilda plantor/bestand. Vid analys av artens forekomst kan det med goda grunder antas att arten
forekommer val spritt regionalt inom lanet. Arten ar livskraftig och har i nulaget gynnsam
bevarandestatus p& bade lokal, regional och nationell niva. Planerad verksamhet bedoms inte
paverka revlummers bevarandestatus pa nagon niva. Se Bilaga 10 for analys.

Med hansyn till detta bedoms artskyddsdispens inte kravas for vindpark Rangedala

6.3.3. Skyddsatgarder

Vid detaljprojektering och i byggskedet kommer paverkan pa projektomradets naturvardesobjekt
undvikas i sa stor utstrackning som mgjligt. Utéver detta planeras féljande specifika skyddsatgarder:

» Paverkan pa projektomradets hydrologi ska undvikas i sa stor utstrackning som majligt da en
del av omradets naturvarden kopplat till den biologiska mangfalden &r knutna till vattendrag
och blota partier. Se avsnitt 6.7.3 for ytterligare skyddsatgarder for att undvika paverkan pa
vattenmiljon.

» Naturvardesobjekt 18 och 8: vid etablering av det norra vindkraftverket kommer paverkan pa
naturvardesobjekten 18 och 8 minimeras.

« Naturvardesobjekt 18: avverkade trad fran naturvardesobjekt 18, sarskilt avverkade bjorktrad
med diameter pa 40-50 centimeter, kommer att lamnas kvar i omradet for att gynna omradets
tillgang till dod ved.

* Naturvardesobjekt 1: breddning av befintlig vag vid naturvardesobjekt 1 kommer om mdjligt
ske at motsatt hall fran objektet (soder sida).

» Naturvardesobjekt 3: avverkning av I6vrida i omradets véastra sida kommer att undvikas sa
mycket som mdjligt i samband med anldggande av ny vag. Breddning av befintlig vag inom
naturvardesobjektet kommer sa langt det ar majligt att ske norr om objektet.

« Naturvardesobjekt 17: intrang i objektet kommer sé Iangt som mojligt undvikas i samband
med breddning av befintlig vag. Breddning av vagen kommer om mdjligt att ske pa motsatt
sida (at soder).

6.3.4. Konsekvenser

Etablering av vindkraftsparken bedéms inte innebara nagra konsekvenser for riksintressen for
naturmiljo, Natura 2000-omraden, naturreservat eller biotopskyddsomraden. Vid etablering enligt
ansokt layout kommer ingrepp goras i 7-8 naturvardesobjekt med pétagligt (klass 3) eller visst
naturvarde (klass 4) som ger negativa konsekvenser for den lokala biologiska mangfalden som foljd.
De negativa konsekvenserna orsakas av etablering av ett vindkraftverk med tillhérande arbetsyta
inom 1-2 naturvardesobjekt samt breddning och etablering av vagar som antingen fysiskt gor intrang i
naturvardesobjekt eller paverkar omradets hydrologi. De negativa konsekvenserna av
vindkraftsetableringen kommer att minskas genom att félja foreslagna skyddsatgarder for skydda av
naturvarden och vattenmiljon. Konsekvenserna bedéms som sma negativa.
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6.4. Fagel

Dagrovfaglar (sarskilt 6rnar samt fiskgjuse och bivrak) samt ugglor, skogshéns, nattskarra och
masfaglar ar de faglar som paverkas ofta av vindkraftverk och dessa klassas som vindkraftskansliga
fagelarter (Rydell J. E., 2011). Dessa fagelarter tycks inte uppfatta snurrande rotorblad som en fara
och tenderar att komma for néara verken om de ligger i anslutning till faglarnas hacknings- eller
fodosoksomraden. Skyddsavstand (av varierande storlek beroende pa art) mellan verk och
hackningsplats brukar foreslas som atgard i omraden dar hackning forekommer (Rydell J. O., 2017).

6.4.1. Forutsattningar

Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB fick 2023 i uppdrag att utféra de fagelinventeringar som
beddéms nodvandiga for att bedoma omradets betydelse for faglar. Inventeringarna gjordes med fokus
pa orn, fiskgjuse, rod glada, bivrak, skogshons, ugglor samt 6vriga rodlistade arter och
naturvardsarter, se bilaga 5. Stora delar av omradet har sedan tidigare ingatt i vindkraftsprojekt dar
samma bolag ar 2010 genomférde fagelinventeringar samt vissa inventeringar av generella
naturvarden.

Inventeringsomradet for 2023 ars inventeringar har omfattat projektomradet och ytterligare 1-3 km
runt om. Omradets storlek har anpassats utifran respektive art och foreslagna avstand for
skyddszoner enligt rekommendationer av Rydell J. O., 2017. | 6vrigt har inventeringarna utforts enligt
upplagg i Vattenfalls metodkatalog for fagelinventering. For rovfaglar genomfordes
spelflyktsinventeringar, for tjader skogshonsscanning och faltbesok, for ugglor kvallsinventering och
for dvriga arter genomférdes en linjetaxering. En analys har dven gjorts av omradets potentiella
paverkan p& migrerande faglar. For ytterligare information om inventeringsmetod se bilaga 5 (Ornborg
Kyrkander Biologi & Miljé AB, 2023)

Orn
| samband med inventeringarna i inventeringsomradet observerades inga 6rnar. Tidigare fynd fran
Artportalen och Artdatabanken hanvisar till enstaka fynd av bade havsorn och kungsorn spritt omkring

inventeringsomradet, framst forbiflygande juvenila individer. Det forekommer inga
héckningsindikationer tillsammans med dessa fynd.

Rovfaglar

Ovriga rovfaglar som observerades under spelflyktsinventeringarna av 6rn samt under
rovfagelinventeringarna var fiskgjuse, rod glada, brun karrhok, ormvrak, sparvhok och tornfalk.

Fiskgjuse

Fiskgjuse anses sarskilt kanslig for vindkraft varfor en skyddszon pa minst en km mellan boplats och
vindkraftverk rekommenderas for arten (Rydell J. O., 2017). Fiskgjusen ar upptagen i bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv. Arten ar inte rodlistad i Sverige men beddms pa europeisk niva som “rare”, vilket innebar
att det europeiska bestandet anses stabilt och livskraftigt, men anda ar sa litet att det inte kan anses
helt utom fara. Fiskgjuse bor ha fri passage fran bo till aktuella fiskevatten. Flygkorridorer utan
vindkraftverk mellan boplats och fiskevatten inom fem km frén bon bor vara en km breda (Rydell J.
0., Vindkraftens paverkan péa faglar och fladdermoss — en uppdaterad syntesrapport.
Naturvardsverkets rapport 6740., 2017). Vid inventeringarna observerades endast en forbiflygande
individ av fiskgjuse och inga hackningsbeteenden kunde noteras for arten. Bland tidigare fynd finns
ett antal observationer av bade bivrak och fiskgjuse runt omkring inventeringsomradet men inga
indikationer p& hackningsplatser inom en km fran projektomradet. Tidigare observationer av fiskgjuse
indikerar att hackning forekommer pa landskapsniva.

Ro6d glada

Rod glada anses sarskilt kanslig for vindkraft och &r en av de rovfaglar som oftast hittas déd under
vindkraftverk i Europa (Durr, 2022). Anvandning av generella skyddsavstand fran boplatser till
vindkraft bedoms inte vara ett framkomligt arbetssétt inom artens hackningsomraden men kan
anvandas nar man vill att arten ska kunna expandera till nya omraden. Férekomst av tillrackligt stora
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omraden utan vindkraft anses da nddvandigt for livskraftiga regionala bestand av rod glada. Rod
glada ar upptagen i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv men &r inte rodlistad i Sverige.

Vid inventeringen gjordes totalt 8 observationer av réd glada i och omkring inventeringsomradet. Flera
spelflygande individer observerades och ett revir forekommer sannolikt i ett narliggande omrade.
Nagra lampliga hackningsmiljoer forekommer daremot inte inom inventeringsomradet eller inom en
km innanfor inventeringsomradet.

Ovriga rovfaglar

Vid inventeringarna i och omkring inventeringsomradet gjordes ett 30-tal observationer av ormvrak
varav cirka en femtedel av alla observationer var inom inventeringsomradet. Férekomst fanns av
spelflykt men ingen hackning. Vid inventeringen observerades en individ av brun karrhok, en individ
av sparvhok samt tva individer av tornfalk. Tornfalkarna bedoms inte hacka i omradet och haller sig
troligen i det 6ppna jordbrukslandskapet utanfor.

Ugglor

| samband med uggleinventeringarna hordes inga ugglor. Tidigare inrapporterade uppgifter om ugglor
fran Artdatabanken inom tre km fran inventeringsomradet innehaller fyra olika arter och en har
rapporterats genomfora hackning inom en km fran inventeringsomradet sen tidigare, dock ej i nara
anslutning till aktuellt omrade for vindkraft. Endast enstaka fynd forekom bland 6vriga inrapporterade
ugglearter med spelbeteende endast noterad for sparvuggla, samtliga inrapporterade utanfor
inventeringsomradet.

Skogshons

Vid inventering av tjaderhabitat gjordes mycket fa fynd av spar efter tjader och orre. Den
sammanvagda bedémningen ar att det inte forekommer nagon spelplats i eller inom en km fran
inventeringsomradet.

Ovriga arter

| samband med linjetaxeringarna var den vanligaste arten ldvsangaren som observerades totalt 43
ganger. Aven bofink, gardsmyg, svarthatta och taltrast ar forhallandevis vanliga i omradet. En stor
flock med forbiflygande mindre korsnabbar patraffades ocksa.

6.4.2. Paverkan och effekter

Etablering av en vindpark kan paverka faglar genom kollisioner med rotorblad, torn och luftledningar
eller genom intrang i och forlust av livsmiljoer till foljd av markansprak och storningseffekter under
drifts- och byggskede. Effekterna av fagelkollisioner och intrdnget som forsamrar livsmiljoerna kan
vara att mortalitet 6kar,att skador uppstar pa adulta och juvenila faglar. Effekter kan aven vara att
faglarna undviker sina livsmiljcer eller att deras livsmiljer forsamras sa mycket att
hackningsframgang och ungoverlevnad minskar, vilket i sin tur kan fa langtgadende konsekvenser pa
fagelpopulationer.

Utifrdn 2023 ars inventeringsresultat, kompletterat med uppgifter om tidigare gjorda observationer
finns i nulaget inga rekommendationer om hansynstagande for nagon av de undersokta fagelarterna.
Av samtliga patraffade Gvriga rodlistade arter, fageldirektivsarter samt minskande arter ar alla fortsatt
vanligt forekommande i skogsmiljoer och ingen anses paverkas avsevart av den planerade
vindparken.

For tjader rekommenderas i den senaste syntesrapporten hansynsatgarder till samtliga miljoer som ar
viktiga for arten under hela aret. | samband med vindkraftsetablering kan samma vagledningar for
hansyn till tjader som tagits fram for skogsbruket tillampas (Svensson och Tjernberg 2019). Lampliga
tjadermiljoer inom inventeringsomradet ar dock mycket bristfalliga och nagra detaljerade rdd om
avverkning och 6vriga skogsbruksatgarder i samband med spelplatser ar sdledes inte nodvandiga i
detta sammanhang. P& landskapsnivd rekommenderas daremot raden tillampas.

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887
Datum 20240412

52/95



SWECO ﬁ

6.4.3. Skyddsatgarder

Inga séarskilda skyddsatgarder med avseende pa fagel foreslas da det inte forekommer hackningar
eller lampliga spelplatser for skogshons, rovfagelbon med mera inom de rekommenderade
skyddsavstanden.

6.4.4. Konsekvenser

Vid etablering av planerad vindpark gar det inte helt att utesluta risk for paverkan pa fagellivet da
livsmiljoerna blir férandrade och stérning uppstar. For alla forekommande arter som har beaktats i
denna konsekvensbedomning har paverkan och effekt bedomts som Iag totalt sett. Konsekvenserna
for faglar beddms som obetydliga till sma negativa.

Sammanvéagd bedomning: Inga vindkraftskansliga eller skyddsvarda fagelarter har visat
sig ha boplatser eller pa annat satt nyttja omradet i den omfattning att skyddsavstand
kravs. Darfor bedoms den planerade vindparken leda till obetydliga-sméa negativa
konsekvenser for faglar.

Sakerheten i konsekvensbeddmningen ar stor eftersom den bygger pa data fran faltinventering och
uppgifter fran Artdatabanken, gott kunskapslage om faglar i allmanhet och om
fagelrekommendationer och vindkraft i synnerhet.
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6.5. Fladdermus

Fladdermdss kan paverkas negativt av vindkraft och kunskapslaget kring problemen &ar
valdokumenterade (Rydell J. O., 2017). Negativ paverkan sker genom att fladdermoss kolliderar med
vindkraftverk under insektsjakt och att fladdermdssens livsmiljo férandras av exploateringen. Det &r
framst arter som jagar i 6ppna miljoer vars beteende medfor storre risk att skadas och dodas av
vindkraftverk och dessa klassas som sa kallade hogriskarter (Rydell J. O., 2017). Det galler till
exempel storre brunfladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell, nordfladdermus, graskimlig fladdermus,
sydpipistrell, mindre brunfladdermus och sydfladdermus. Kollisioner sker vanligen vid lugnt och varmt
vader pa sensommaren och hosten nar insekter ansamlas kring vindkraftverken samtidigt som
fladdermdssen jagar.

6.5.1. Forutsattningar

Omradet har inte tidigare inventerats med avseende pa fladdermdss. | Boras kommun finns nio
identifierade fladdermusarter registrerade som fynd i Artportalen: stérre brunfladdermus, graskimlig
fladdermus, nord-fladdermus, dvéargpipistrell, trollpipistrell, brunlangora, vattenfladdermus, frans-
fladdermus och mustasch/tajgafladdermus. Det sistnAmnda artkomplexet brukar anges tillsammans
da det ar svart att skilja dem &t enbart utifran ljud. Utdver dessa finns ocksa noteringar av mindre
brunfladdermus och sydfladdermus, men dessa &r ovaliderade och darmed osédkra. Forutom mindre
brunfladdermus, har samma arter registrerats i narliggande Ulricehamns kommun. Narmaste fynd
finns s6der om Varnum, fem kilometer &t nordvast (strre brunfladdermus, graskimlig fladdermus,
nordfladdermus och dvargpipistrell) och vid Sundholmen, fem kilometer ésterut (storre brunfladder-
mus, nordfladdermus, dvargpipistrell, brunldngora fransfladdermus och vattenfladdermus). . Langs
Oresjo har man funnit den mycket ovanliga mindre brunfladdermus.

Fladdermusinventering

For att artbestamma och identifiera viktiga fladdermushabitat i omradet genomférde EnviroPlanning
en fladdermusinventering under 2023 (EnviroPlanning, 2023), se Bilaga 6. Uppdraget innebar aven
att lamna forslag pa eventuellt nodvandiga atgarder for att bibehalla och/eller gynna
fladdermusfaunan i omradet.

Inventeringen genomférdes med autoboxar (D500x), vilka automatiskt spelar in ultraljud fran
forbipasserande fladdermoss. Autoboxarna placerades ut vid tva olika tillfallen under sammanlagt atta
natter vilket tacker in saval yngelperiod som migrations- och parningssasong.

Vid inventeringen identifierades sex olika fladdermusarter: storre brunfladdermus, nordfladdermus,
dvargpipistrell, brunlangora, vattenfladdermus och mustasch-/tajgafladdermus, se Tabell 6-3. Det
bedoms troligt att bAde mustasch- och taigafladdermus skulle kunna finnas i omradet. Nagra
fladdermoss kunde bara bestammas till slaktet Myotis, och sannolikt rér det sig om en av arterna
mustasch- och/eller tajgafladdermus eller vattenfladdermus.

Inventeringen av fladdermdss visade att aktiviteten i omradet generellt sett var lag forutom
nordfladdermus som jagade o6ver hela omradet. Flera arter fanns spridda éver hela
utredningsomradet. De sex fladdermusarter som identifierades har alla tidigare hittats i naromradet.
Utredningsomradet &r litet och det finns inga indikationer p& boplatser.
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Tabell 6-3: Identifierade fladdermdss och antal inspelningar per natt och autobox (totalt antal inspelningar inom parentes)
(EnviroPlanning, 2023). Gron farg ar forsta inventeringstillféllet och orange ar andra inventeringstillfallet.

box- Datum # storre nord- dvarg- brun- vatten-  mustasch- Myotis
pos natter brunfl fladderm  pipistrell langora fladderm tajgafl sp.
1 230612-230616 4 0,25 (1) 7(28) 0,25 (1) 0,75 (3) 0,25 (1)
230813-230816 | 3 22,7 (68) 2(6) 1,7 (5) 3,3 (10)
2 230612-230616 | 4 0,25(1)  0,25(1) 5,25 (21)
230813-230816 3 17 (51) 0,7(2) 0,7 (2) 2,7 (8) 0,7 (2)
3 230813-230814 | 1 1(1) 12 (12) 6 (6) 2(2) 54 (54)
4 230612-230613 1 1(1) 2(2)
230813-230816 3 2,3(7) 0,3(1) 0,7 (2) 3,3(10)
5 230612-230617 | 5 9,4 (47) 0,6 (3)
230813-230816 | 3 7,7 (23) 0,3 (1) 0,3 (1)
6 230612-230617 | 5 3,4 (17) 0,2 (5)

Av de identifierade arterna ar nordfladdermus och brunléngéra rodlistade i kategorin NT, Nara hotade
(Artdatabanken 2020). Den forstnamnda ar en av Sveriges vanligaste, men har forts upp pa rodlistan
pa grund av minskning de senaste decennierna. Vad galler brunlangéra beror dess minskning pa
habitatforlust och forsamring av habitat som pagatt de senaste decennierna.

Fladdermusaktiviteten sett 6ver hela omradet var l1ag, med endast enstaka ljudinspelningar per natt.
Undantaget ar nordfladdermus som aterkommande jagade éver stora delar av omradet. Oster om
utredningsomradet jagade aven vattenfladdermus langre stunder. Ovriga fladderméss var mer eller
mindre tillfalligt passerande individer, de flesta identifierade arter (nordfladdermus,

dvargpipistrell, brunlangéra och mustasch-/tajgafladdermus) aterfanns éver mer eller mindre hela
omradet.

Narvaro av brunladngéra pa flera av de inventerade positionerna visar att det trots dominansen av
brukad skog finns en del varden i och kring utredningsomradet. Vid inventeringen fanns inga
indikationer pa boplatser inne i omradet men i kringmiljoerna finns stor potential fér yngelkolonier.
Enligt narboende forekommer fladdermdss i en byggnad i narheten av en av inventeringspositionerna.
Inga tecken hittades pa detta vid inventeringen.

Osterut, kring Hagen, Ekhaga med flera omréden, finns potentiellt rika fladdermusomraden med saval
adellov som aldre gardsmiljoer, smavatten och bete. Narheten till Tolken i 6ster och &ven Oresjo i
vaster gor att det aktuella utredningsomradet ligger strategiskt
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Figur 6-7: Inventeringsomrade och férdelningen av funna fladdermusarter (EnviroPlanning, 2023)

6.5.2. Paverkan och effekter

Etablering av vindkraftverk kan paverka fladdermus genom att fladdermdossen kolliderar med
vindkraftverk under insektsjakt eller genom férandringar av fladdermusens livsmiljo vid
exploateringen.

Forekomst av hogriskarterna stérre brunfladdermus, nordfladdermus och dvargpipistrell i
utredningsomradet samt det kringliggande landskapets forutsattningar for fladdermus motiverar
anvandningen av driftsregleringen Batmode.

| kringmiljéerna finns stor potential for yngelkolonier och péa landskapsniva finns potentiellt rika
fladdermusomraden. Vid inventeringen bedoémdes att fladdermossen fortsatt bor kunna réra sig i
igenom omradet i 6st-vastlig riktning. Det ar viktigt att landskapsfragmenteringen minskas och att
grona strak och korridorer bevaras i s stor utstrackning som mojligt.

Sammantaget gors bedomningen att varken bevarandestatus eller populationsniva kommer paverkas
negativt for nagon av de noterade arterna i omradet till foljd av habitatforlust fran den planerade
vindparken. Totalt sett bedéms paverkan och effekter pa fladdermdss som g fran den planerade
vindparken.

6.5.3. Skyddsatgarder

* Vid detaljprojektering och i byggskedet ska naturvardesobjekt som innehar ett visst varde for
fladdermdss sé& som grona strak, korridorer, lovskog, I16vbryn och kantzoner bevaras i
mojligaste man.
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* Vindkraftverken planeras att férses med stoppreglering (Batmode) enligt gangse
rekommendationer (Rydell J. O., 2017). Detta innebéar att verken star stilla under tider och
vaderforhallanden nar fladdermdssen har visat sig ha hogst jaktaktivitet i rotorhojd.

Baserat pa utredningsomradets forutsattningar och varden for fladdermdss bedéms inga ytterligare
skyddsatgarder erfordras.

6.5.4. Konsekvenser

Genomgangen visar att varken bevarandestatus eller populationsnivd kommer paverkas negativt for
nagon av de noterade arterna i omradet till féljd av habitatforlust fran den planerade vindparken. Vid
inventeringen bedémdes att fladdermossen fortsatt bor kunna réra sig i igenom omradet i ost-véstlig
riktning. Totalt sett bedoms paverkan och effekt pa fladdermoss som lag. Detta tillsammans med
foreslagna skyddsatgarder medfor att vindparken bedoms medféra obetydliga konsekvenser for
fladdermdss inom utredningsomradet.

Sammanvagd bedomning: Baserat pa att fladderméssen fortsatt bor kunna réra sig
ost-vastlig riktning och att varken bevarandestatus eller populationsniva kommer
paverkas bedéms vindparken ge obetydliga konsekvenser for fladdermass.

Sakerheten i konsekvensbeddmningen ar stor eftersom den bygger pa data fran faltinventering och
uppgifter fran Artdatabanken, gott kunskapslage om fladdermdss i allmanhet och baseras pa
vedertagna rekommendationer rorande fladderméss och vindkraft i synnerhet.
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6.6. Kulturmiljo

I redogorelsen kring kulturmiljo ligger tonvikten pa lamningar med fornlamningsskydd i
kulturmiljélagen (SFS 1988:950) och péa kulturmiljer med omradesskydd eller
hushallningsbestammelser i miljiobalken (SFS 1998:808). Aven andra kulturvarden med svagare
lagskydd, sddana som omfattas av de allmanna hansynskraven i de olika lagarna beaktas. Bland
kulturvarden med lagre skyddsvarde ingar exempelvis sé kallade 6vriga kulturhistoriska lamningar
(lamningar utan fornlamningsskydd) och kulturmiljder av kommunalt intresse, lansintresse eller enligt
andra urval och asiktsforklaringar i dversiktsplan eller kulturmiljoprogram. Skogsvardslagens (SFS
1979:429) hansynsparagraf rérande kulturmiljo aktualiseras férst i samband med avverkning infor
byggarbeten i skogsmark.

6.6.1. Forutsattningar

Landskapet inom projektomradet bestar av skogsmark i en kuperad terrang som lutar uppat fran de
lagre liggande omraden i vaster mot de hogre liggande omraden i Oster. | projektomradets vastra del
nara an och vagkorridoren bestar jordarterna framst av isélvssediment, norra delen bestar framst av
moranjordar och stdra delen bestar framst av kalt berg och hallmark med tunna moréanlager. Inslag
av karr som avvattnas av sma vattendrag finns ocksa inom projektomradet.

Arkeologicentrum i Skandinavien AB genomférde under varen 2023 en kulturmiljdutredning, se bilaga
7. Utredningen syftade till att faststalla om fornlamningar eller andra kulturvarden férekommer i den
planerade vindparkens projektomrade eller i omkringliggande influensomréde om sex km runt
projektomrédet och hur dessa i sa fall kommer att paverkas av verksamheten. Utredningen bestod av
en byrainventering med genomgang av vanliga antikvariska kallmaterial och en faltinventering.

Resultatet visade att det inom det inventerade omradet finns 31 kulturhistoriska lamningar och inom
det totala projektomradet fanns 41 lamningar. Inom projektomradet finns totalt nio fornlamningar, 20
ovriga kulturhistoriska lamningar, 5 mdéjliga fornlamningar och 6 lamningar utan antikvarisk
beddmning se Figur 6-8 och Tabell 6-4. Tolv av dessa lamningar var nyfynd som gjordes under
inventeringen och tre tidigare registrerade lamningar har sammanforts med andra. Alla nio
fornlamningar bestar av fossila akrar och 6vriga kulturhistoriska lamningar inom projektomradet
bestar av réjningsrosen, fossil aker, lagenhetsbebyggelse, fardvag eller stensattningar.

Kulturmiljputredningen lyfter atta byggnader med skydd enligt 4 kap. kulturmiljélagen som ligger inom
influensomradet for projektet. Den narmaste av dessa ar Rangedala kyrka som ligger cirka 1,6 km
fran projektomradet. Inom influensomradet ligger ocksa ett omrade av riksintresse for kulturmiljovard,
Fristad-Gingri (ID P65), som &r ett omrade 5,2 km frén projektomradet med gravfalt, ensamliggande
gravar, kyrkbyggnader och fossil &ker. Kommunalt utpekade kulturmiljder inom influensomradet &r
byarna Finnekumla och Rangedala samt Tarby kyrka. Utéver detta finns sex vardefulla
odlingslandskap inom sex km fran projektomradet.

Tabell 6-4: Kanda kulturlamningar inom projektomradet.

Nr RAA L-nr Lamningstyp Antikvarisk beddmning

1 L1959:1190 Rojningsrose Ingen antikvarisk bedémning
2 L1959:1335 Fardvag Ovrig kulturhistorisk lamning
3 L1959:1336 Rojningsrose Ingen antikvarisk bedémning
4 L1959:1337 Fossil aker Fornlamning

5 L1959:1338 Fossil aker Fornlamning

6 L1959:226 Fardvag Ovrig kulturhistorisk lamning
7 L1959:406 Fossil aker Fornlamning

8 L1959:712 R&jningsrose Ovrig kulturhistorisk lamning
9 L1959:75 R&jningsrose Ovrig kulturhistorisk lamning
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10 L1959:93 Fossil aker Fornlamning

12 L1959:95 R&jningsrose Ovrig kulturhistorisk lamning

14 L1959:242 R&jningsrose Ingen antikvarisk bedémning

16 L1964:393 Stenséttning M@jlig fornlamning

18 L1964:395 Lagenhetsbebyggelse Ovrig kulturhistorisk lamning

20 L1964:1021 Omrade med fossil &kermark Méjlig fornlamning

22 L1964:1112 Ovrigt Ingen antikvarisk bedémning, bor utgd

24 L1964:1114 Stensattning Mojlig fornlamning

26 L1964:1582 Fardvag Ovrig kulturhistorisk lamning

28 L1964:1588 Fossil aker Ingen antikvarisk bedémning

30 L1964:396 Lagenhetsbebyggelse Ovrig kulturhistorisk lamning

32 L2023:1633 Fossil aker Ovrig kulturhistorisk lamning

34 L2023:1635 Fossil aker Ovrig kulturhistorisk lamning

36 L2023:1639 Fossil aker Ovrig kulturhistorisk lamning

38 L2023:1642 Fossil &ker Ovrig kulturhistorisk lamning

40 L2023:1644 Fossil &ker Ovrig kulturhistorisk lamning
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Figur 6-8: Kanda kulturlamningar inom och i narheten av projektomradet enligt kulturmiljoutredningen. Observera att enskilda
lamningar férekommer bade som punkt och linjeobjekt men raknas som en samlat kulturmiljolamning med ett
fornlamningsnummer i tabellen.

6.6.2. Paverkan och effekter

Utpekade omraden for kulturmiljo

Den planerade vindparken kommer utgora ett nytt inslag i landskapet och visuellt paverka sin
omgivning. Genomford synbarhetsanalys visar att vindkraftverken i stort sett inte kommer att bli
synliga fran riksintresseomradet for kulturmiljovard Fristad-Malarp. Den planerade vindparken
bedoms darmed inte medféra pataglig skada pa riksintresset.

| kulturmiljoutredningens undersokningsomrade finns atta byggnader pa sex platser som skyddas
genom 4 kap. kulturmiljolagen. Nagon fysisk och audiell paverkan &r pa grund av avstandet inte
aktuell. Kyrkorna ligger i mer eller mindre 6ppna landskap, men sikten mot de planerade
vindkraftverken reduceras av den mellanliggande topografin. RAngedala kyrkomiljo ligger narmast
den planerade vindparken. For en besokare i kyrkomiljon som ligger p& 180 meters hojd 6ver havet
torde de planerade vindkraftverken knappast kunna uppfattas som dominerande, men pa nagot
avstand kan de maojligen med sitt Iage pa 300 meters hojd upplevas dominera kyrkomiljon och 6vrig
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omgivning. Det kraver emellertid att bade kulturvardet och vindparken betraktas fran nagot avstand,
varvid kyrkomiljons varden kan vara svara att tillgodogora sig. Vindparken bedoms inte skada
kyrkomiljoerna.

Paverkan pa kommunala kulturmiljéer bedoms framst att bli visuell eller helt utebli pa grund av
sikthinder och avstand. Aven har foreligger sikthinder eller siktreducerande féreteelser i form av
skogsbestand och topografi. De allméanna hansynskrav som omfattar dessa kulturvarden bedéms
vara uppfyllda genom att ingen fysisk paverkan blir aktuell och den visuella paverkan reduceras av
avstand pa 1,5 kilometer och langre.

Kulturmiljolamningar inom projektomradet

| den prelimindra vaglayouten for vindparken berdrs inga fornlamningar av etablering av vindkraftverk.
Befintlig och ny vag kommer att passera igenom tre fornlamningar som alla ar fossila akrar:
L1964:1024, L1959:94 och L1959:1338. Vid breddning av vagen och kabelférlaggning kommer dessa
fornlamningar att paverkas fysisk vilket innebar att tillstdnd till ingrepp i fornlamning enligt 2 kap. 12 §
kulturmiljolagen kommer att ansdkas hos lansstyrelsen. Till varje fornlamning hér aven ett
fornlamningsomrade och paverkan pa detta omrade kraver ocksa tillstand.

Fornlamningen L1964:1024 i projektomradets sydvastra horn ar en fossil ker bestadende av cirka 200
rojningsrésen. Genom omradets norra del loper en aldre vag och inom och intill omradet finns flera
stensattningar. Ingreppet i fornlamningen kommer att ske i lamningens stdra del. En stor del av
fornlamningens totala yta kommer inte att paverkas av vagbreddningen.

Vid L1959:94, som ligger precis norr om bergtakten, kommer forutom breddning av befintlig vag aven
anlaggas en ny vag som ansluter till en befintlig vag inne i fornlamningsomradet. Detta kommer
troligen innebara att en del av fornlamningens sydvastra del kommer att behdva tas bort.
Fornlamningen &r en fossil aker bestaende av ett rojningsroseomrade med cirka 65 delvis
overmossade rojningsrosen. | omradets sydvastra del ar inbérdes avstand mellan réjningsrésen
storre och utgors troligen av en akeryta.

Vid projektomradets Ostra grans passerar befintlig vag inom en liten del av fornlamningen
L1959:1338, se Figur 6-9. Lite lAngre norrut passeraras aven L1959:96 som ligger precis vid vagen,
en fossil aker utan antikvarisk bedomning. Aven L1959:1338 &r ett rojningsroseomrade bestédende av
ett trettiotal rojningsrésen.
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Figur 6-9: Vag genom L1959:1338 Fossil aker. Vy mot sydsydvast. Foto fran Arkeologicentrum i Skandinavien, 2023.

Utover paverkan pa de tre fornlamningarna kommer vagarbeten inom vindparken att kunna paverka
ett mindre antal 6vriga kulturhistoriska lamningar inom projektomradet. Ingrepp och skador pa& dessa
kommer sd vitt mojligt undviks eller minimeras. Ett exempel pa detta &r vid L2023:1644 dar ny vag

ska anlaggas nara en mojlig fornlamning och vagen om méjligt kommer att breddas at motsatta haill.

Sammantaget bedoms paverkan pa kulturmiljon till foljd av den planerade verksamheten som liten
negativ till féljd av de tre fornlamningarna som kommer att paverkas. Effekten fran ingreppen kommer
enligt den preliminara layouten endast att paverka delar av fornlamningar och delar av dem kommer
att kunna finnas kvar. Den slutgiltiga paverkan kommer att avgoras nar den slutgiltiga vaglayouten for
vindparken &r faststalld. Kulturmiljoutredningen noterar att fossil aker ofta ar svar att avgransa korrekt
vid arkeologisk utredning. | det aktuella fallet har det bland annat tagit sig uttryck i sammanférda
lamningar och fossila akrar har haft storre utbredning i omradet &n tidigare registrerat.

6.6.3. Skyddsatgarder

* Omfattningen av ingreppen i de tre berdrda fornlamningarna kommer att minskas i mojligaste
man. For att minimera paverkan kommer etablering av ny vag, breddning av vag samt
kabellaggning i méjligaste man att géras at motsatta hall fran fornlamningarna L1959:94 och
L1959:1338.

« Som en sékerhetsatgard kommer samtliga 6vriga fornlamningar inom projektomradet att vara
utmarkta under hela byggtiden med ett skyddsavstand om 25 meter eller det avstand som
lansstyrelsen beslutar.

* Allmén hansyn kommer att visas for de kulturmiljlamningar som inte omfattas av
fornlAmningsskydd. Vid detaljprojektering av vaglayouten kommer ingrepp i dessa att
undvikas om mgijligt.

«  Om okanda fornlamningar péatraffas under byggarbeten kommer arbetet avbrytas och
anmalan ske till lansstyrelsen.
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6.6.4. Konsekvenser

Kulturmiljoerna i omgivningen aterfinns antingen pa stora avstand fran de planerade vindkraftverken
eller paverkas varken av ljud eller synintryck. Tre fornlamningar kommer att beréras fysiskt i
byggskedet och det finns ingen mgjlig alternativ utformning som gor att de inte paverkas. De negativa
konsekvenserna avseende kulturmiljoer och fornlamningar bedoms vara sma.

Sammanvagd beddmning: Vindkraftverken kommer fysiskt att berdra tre fornlamningar
inom projektomradet. Riksintressen for kulturmiljovard och andra utpekade omraden
for kulturmiljé bedéms inte bli skadade. Sammantaget bedéms déarfor konsekvenserna
avseende kulturmiljon till foljd av den planerade vindparken vara sma negativa.

En kulturmiljéutredning har genomforts dar fornlamningsmiljéer dokumenterats och
kulturmiljolandskapet analyserats, darmed bedéms sékerheten i konsekvensbeddémningen av
paverkan pa kulturmiljé som stor.
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6.7. Vattenmiljo

En vindpark paverkar generellt sett narliggande grund- och ytvattenférekomster i begransad
omfattning. Paverkan pa vattenmiljon i en vindpark bedéms i férsta hand utifrin om paverkan sker pa
miljokvalitetsnormernafor vattenférekomsterna eller om paverkan sker pa skyddade omraden for
vatten. Vatten som inte klassas som vattenférekomst klassas som 6vrigt vatten, och fér dessa finna
inga miljokvalitetsnormer.

Arbete i vattenomraden kan krava sarskilt tillstand (vattendom) eller anmalan om vattenverksamhet.

Miljoeffekter kopplade till vattenmiljder beskrivs aven i avsnitt 6.3.

6.7.1. Forutsattningar

En mycket liten del av projektomradets vastra sida 6verlappar med grundvattenférekomsten
Réangedala-Dalsjtfors (WA55949844) som &r en sand- och grusforekomst med god kvantitativ och
kemisk status (Vatteninformationssystem Sverige, VISS), se Figur 2-3. | dalgdngen vaster om
projektomrédet rinner Rangedaladn (WA25247197) som ar en vattenforekomst med mattlig ekologisk
status. Utover grundvattenférekomsten finns inga vattenforekomster inom projektomradet.

Hela projektomradet ligger inom tertiér skyddszon och delvis inom sekundéar skyddszon for Oresjo
vattenskyddsomrade (Boras stad, 2024). Inom fem kilometer fran projektomradet finns ytterliga tva
vattenskyddsomraden, Rangedala och Dalsjéfors. Vaster om projektomradet finns ett antal brunnar.

Inom eller i nara anslutning till projektomradet finns inga omraden med strandskydd (Lansstyrelsen
Vastra Goétaland, 2024).

Ett stort antal diken och en del vatmark finns inom projektomradet. Tv& mindre vattendrag rinner
genom omradet, ett i norr och ett centralt i sder. Det norra har sitt ursprung i vatmarker séder om
den nordligaste vagen och rinner ut frn projektomradet mot norr. Det andra vattendraget mynnar i
Rangedalaan (Figur 6-10).

©0rnhborg Kyrkander AB

Figur 6-10: Naturvardesobjekt 3: Vattendraget i anslutning till bergtakten dar vattendragets kantzon 6vergar fran huvudsakligen
l6vskog till mer sluten granskog. Foto: (Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB, 2023)
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Figur 6-11: Vatten inom och i nara anslutning till projektomradet.
6.7.2. Paverkan och effekter

Vattenskyddsomraden och grundvattenforekomst

Projektomrédet ligger inom Oresjd vattenskyddsomrade. Oresjd vattenskyddsomrade &r indelat i tre
zoner, dar primar zon utgor den mest kansliga och tertiar zon den minst kénsliga. Stérre delen av
projektomradet ligger inom tertiar zon, och nagra delar inom sekundar zon, se Figur 6-12, dar bla falt
utgor sekundarzonen.
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Figur 6-12: Sekundar zon for vattenskyddsomrade inom och i narheten av projektomradet.

Bestammelser om hantering av kemiska produkter inom vattenskyddsomraden finns dels i foreskrifter
specifika for varje vattenskyddsomrade, dels i en generell foreskrift fran Naturvardsverket, NFS
2021:10 (Naturvardsverkets foreskrifter om skydd mot mark- och vattenférorening vid hantering av
brandfarliga vatskor och spilloljor). De allra flesta krav som stélls enligt NFS 2021:10 avser endast de
inre zonerna, alltsa vattentaktzon, priméar och sekundar skyddszon. Det enda krav som géller i tertiar
zon ar krav pa skyltning enligt 4 kap. 4 §, dvs skyltning vid pafyliningsanordning for cistern.

Foljande krav i skyddsforeskrifterna for Oresjo vattenskyddsomréde berér vindparken:

¢ Inom sekundar zon planeras ingen lagring av brandfarliga vatskor och spilloljor, vilket gor att
troskelmangden for detta enligt NFS 2021:10 inte riskerar att 6verskridas. Overskridande av
troskelmangden medfor enligt foreskriften krav pa anmalan till tillsynsmyndigheten.

e Enligt foreskrifterna specifika for Oresjo vattenskyddsomréde galler allmant att kemikalier ska
lagras och hanteras sa att de inte innebar fara for miljon. Detta kommer att uppfyllas genom
att forvaring av kemiska produkter och eventuellt flytande farligt avfall uppfyller de krav som
brukar stallas i standard-villkor for tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet. Ytterligare detaljer
kring detta kan hanteras inom ramen for kontrollprogram for dels byggskedet, dels driftskedet.

e Som framgar av Figur 6-12 s hamnar ett av vindkraftverken inom sekundar zon for
vattenskyddsomradet. Vindkraftverk innehaller s val hydraulolja som vaxelladsolja, dar den
storre mangden utgors av vaxelladdsolja. Vaxellddan sitter inne i maskinhuset (nacellen) och
skulle nagot handa som ger ett oljeldckage sa kommer detta att rinna inne i tornet och samlas
upp i botten av tornet, déar hela mangden ryms. Fundamentet fungerar darmed som en
invallning. Aven hydrauloljelackage sker i allménhet p& s&ddana stillen att ett lackage skulle
rinna inne i tornet och samlas i fundamentet, pd samma satt som for vaxelladsoljan.
Hydrauliken till vingarna skulle dock kunna ge ett lackage som vid olycka till viss del skulle
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kunna hamna pa utsidan av tornet. Hydraulsystemen 6vervakas med givare for bade tryck
och niva, sa att ett eventuellt lackage snabbt kan upptéckas och atgardas innan nagra storre
méangder kommit ut. Sammanfattningsvis bedéms att det finns en liten risk for oljelackage till
mark och att den kvarvarande risken efter vidtagna atgérder rér s sma mangder att ett
lackage inte bor paverka vattentakten.

e Inom vattenskyddsomradet galler ocksa férbud mot att anvéanda bekadmpningsmedel.
Bekampningsmedel kommer inte att anvandas inom vindparken.

e Schaktningsarbeten omfattande mer an 200 m3 kraver tillstdnd av kommunen och de
schaktningsarbeten som kravs fér fundament och kranplats for ett vindkraftverk éverstiger
troligen 200 m3. For att sakerstalla att schaktningen inte paverkar vattentakten kommer
skyddsatgarder vid behov att tas fram infér ansokan om schaktning.

Paverkan pa grundvattenforekomsten Rangedala-Dalsjofors blir likvardig den for Oresjo
vattenskyddsomrade enligt ovan.

Réangedala och Dalsjéfors vattenskyddsomraden beddms inte beréras av vindparken pé grund av
stort avstand mellan omradena och vindparken.

Ytvatten

Generellt innebar en vindpark en begransad paverkan pa hydrologin, liknande den fér annan
vagdragning av skogsbilvagar. Hardgjorda ytor kan medféra en ¢kad avrinning av ytvatten. Vattnet
som avrinner fran hardgjorda ytor inom projektomradet kommer att infiltreras i narliggande mark.
Befintliga vagar kommer att behdva forstarkas och kompletteras med arbetsytor och vissa nya
vagstrackor, vilket kan paverka hydrologin i omradet om detta inte gors med tillrackliga
skyddsatgarder.

Det nordligaste vindkraftverket ligger i ett omrade med fuktig mark, och ett av omradets vattendrag
rinner cirka 50 meter 6ster om den ansotkta verksplaceringen. Fér att undvika paverkan pa
vattendraget kommer att skyddsavstand att hallas inom vilket inga anlaggningsarbeten kommer att
genomféras.

Vagarna i projektomradet korsar vattendrag och diken. Nar vagarna breddas for vindparken kommer
trummor behdéva férlangas eller bytas ut och dar nya vagar passerar diken och vattendrag kommer
nya trummor behotva laggas ner. En del av dessa vattendrag och diken mynnar i eller har avrinning till
Rangedalaan. Vid minst ett omrade finns idag trummor som utgor vandringshinder. | vindparken
rinner dven ett stort antal diken langs med vagarna i projektomradet. Manga av projektomradets
naturvarden ar kopplade till fuktiga och bl6ta miljer (Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB, 2023).

| samband med slutgiltigt faststallande av layout och detaljprojektering s& kommer det att bli tydligt
var anlaggandet av vagar och ytor kan innebara vattenverksamhet enligt 3 8§ 11 kapitlet miljobalken. |
samband med detta kommer en anmalan om vattenverksamhet att goras till Lansstyrelsen, dar aven
lampliga skyddsatgarder vid varje plats redovisas. Anmalningspliktiga vattenverksamheter vid
anldggande av en vindkraftspark kan enligt 19 § forordningen (1998:1388) om vattenverksamheter t
ex vara:

e Byggande av en bro eller anlaggande eller byte av en trumma
¢ Nedlaggning av kabel eller ror i ett vattenomrade.

Breddning av befintliga vagar, etablering av nya véagar och laggning av kabel innebér schaktning och
tillfallig lagring av massor under vindparkens byggfas, vilket innebér en viss risk for grumling i
vattendragen.

Sammantaget innebar anlaggning av vindparken viss risk for negativ paverkan pa vattenmiljoer inom
projektomradet. Vid tillampning av allman hansyn och skyddsatgarder kan den negativa paverkan fran
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detta begransas till en liten negativ paverkan. Risken for paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten Rangedalaan bedéms som mycket liten.

6.7.3. Skyddsatgarder

+ Inom sekundér zon for Oresjo vattenskyddsomrédde kommer ingen lagring ske av brandfarliga
vatskor och spilloljor.

» Forvaring av kemikalier och eventuellt flytande farligt avfall kommer att ske enligt
standardvillkor for tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.

«  Arbeten som innebar anmalningspliktig vattenverksamhet kommer att féregas av anmalan om
vattenverksamhet till lansstyrelsen, dar lampliga skyddsatgarder for respektive plats
redovisas.

«  Trummor for vattenpassage under vag kommer att laggas sa de inte utgor vandringshinder.
Vagtrumman laggs horisontellt med dverdjup och i 6verdimension. Med horisontella trummor
kan vatten, vid behov, kommunicera tvars vagbanken utan att anlaggandet av vagen fordrojer
eller férhindrar vattengenomstrémningen jamfort med nulage. Overdjupet p& trummor gor att
vattendjupet inne i trumman 6kar och att dess botten tillats slamma igen for att efterlikna
naturliga férhallanden. Overdimension innebar att trumman &r storre i dimension &n vad som
kravs for vattendraget och medger utrymme for torra passager pa sidorna.

« Vid passager av vata omraden kommer vagprofilen hojas upp genom sa kallad bankfyllning.
Detta gor att anlaggandet av langsgéende diken minimeras. Avvattning fran vagen kan da ske
direkt ut via fylinadsslant till intilliggande vata omraden. | de fall dar dike kravs pa ena sidan av
vagen, ska diket anlaggas pa den sida som &ar langst bort fran det vata omradet. Vidare ska
eventuell breddning av befintlig vag sé langt mojligt goras pa den sida av vagen som &r langst
bort fran de vata omradena for att minimera intranget fran ny fyllnadsslant.

» Jord- och schaktmassor som uppkommer vid byggarbeten kommer att hanteras pa sadant
sétt att de inte riskerar att sprida grumlande partiklar till naturliga vattendrag vid héga floden
och/eller kraftig nederbérd. Vid risk for grumling som kan paverka vattenmiljon mer &an lokalt
kommer siltgardin eller motsvarande att installeras i vattendraget.

6.7.4. Konsekvenser

Vid tillampning av foreslagna skyddséatgarder, samt de skyddsatgarder som kravs for tillstand till
schaktning inom vattenskyddsomradet, bedéms etableringen av vindparken innebéara en liten negativ
paverkan pa vattenmiljon i projektomradet.

Vindparken beddms inte paverka statusklassningen for ndgon kvalitetsfaktor eller parameter i de
aktuella vattenférekomsterna. Darmed paverkar den planerade verksamheten inte heller
mojligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i vattenférekomsterna.

Sammanvéagd bedomning: Vindparken bedoms inte paverka statusklassningen for
nagon kvalitetsfaktor eller parameter i de aktuella vattenférekomsterna. Risk for
paverkan av ovrigt ytvatten minskas vid tillampning av skyddsatgarder. Sammantaget
bedoms den planerade vindparken medféra sma negativa konsekvenser for vattenmiljon i
omradet.
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6.8. Luftfart och infrastruktur

Forutsattningarna for luftfarten kan paverkas av en vindpark, antingen genom att vindkraftverk utgor
hinder eller att utrustning s som radar eller telekommunikation paverkas. Infor tillstandsansokan har
samrad skett med Luftfartsverket, Forsvarsmakten, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB), Post- och telestyrelsen (PTS), Trafikverket, Svenska Kraftnét, ett antal lankstraksinnehavare
samt flygplatserna Goteborg/Landvetter, Jonkoping och Satenas.

Infrastruktur ar anlaggningar och strukturer som sékrar grundlaggande funktioner i samhéllet.

6.8.1. Forutsattningar

Infor att ett flygplan ska starta eller landa foljs férutbestamda procedurer. Procedurerna syftar till att
sékerstélla flygsakerheten. Proceduren ar unik for varje flygplats och stracker sig éver ett storre
omrade an de héjdbegransade omradena i flygplatsens narhet. Byggnadsverk langt fran flygplatsen
kan darmed péverka hinderytan, den sa kallade MSA-ytan (Minimum Sector Altitude) eller TAA-ytan
(Terminal Arrival Altitude), for proceduren. MSA-ytan utgar fran flygplatsen och ar indelad i fyra
kvadranter som vardera har en radie pa 55 kilometer. Anvandandet av TAA motsvarar det for MSA,
men nyttjas for RNP-inflygningar (Required navigation performance).

Den planerade vindparken beror flygplatserna Goteborg/Landvetter, Jonkoping och Satenas.
Projektomradet ar belaget inom TMA (terminalomrade) fran Landvetter Flygplats och MSA for
Jonkopings och Goteborg/Landvetter flygplatser. Bada ar utpekade som riksintresse for
kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Enligt Luftfartsverket paverkas inte Goteborg/Landvetter
av vindparken medan Jonkoping innebar en hojdbegransning. Sedan samradet med Luftfartsverket
har totalhojden for vindparken sankts fran 250 meter till 230 meter for att anpassats till MSA-omradets
begransningar. Forsvarsmakten (Satenas), Goteborg/Landvetter och Jonkopings flygplats har sedan
meddelat att de inte har nagra invandningar mot vindpark Rangedala (Bilaga 1 Samradsredogorelse).

Inom fem kilometer fran den planerade vindparken finns ytterligare ett riksintresse for kommunikation,
vag 40 som aven ar utpekad transportled for farligt gods med ett sdkerhetsavstand om 150 meter.
Forutsattningarna for denna beskrivs i avsnitt
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Tabell 2-2. Riksintresset ligger som narmast 1,2 kilometer fran planerade vindkraftverk. Den allmanna
vagen 1704 passerar som narmast 1,1 kilometer vastar om narmaste vindkraftverk.

Vid allmanna vagar ska master och vindkraftverk lokaliseras och utformas sa att de inte lockar
bilisternas uppmarksamhet fran trafiken. Enligt vaglagen samt plan- och bygglagen ska byggnader
och andra anlaggningar placeras och utformas sa att de inte inverkar menligt pa trafiksakerheten.
Enligt (Trafikverket, 2023) bor ett riskavstand for iskast hallas till allmanna vagar. Riskavstandet
kalkyleras genom ekvationen d= (D+ H) = 1,5 dar d &r riskavstand, D rotordiameter och H navhojd.
For Rangedala vindpark innebér det ett skyddsavstand pa 473 meter.

6.8.2. Paverkan och effekter

Baserat pa flygplatsernas yttranden bedoms vindparken inte paverka den civila eller militara
flygfarten.

Den planerade vindparken ligger cirka 630 meter éster om vag 40. Under byggskedet kommer
skrymmande transporter och byggtrafik att fardas pa vag 40 och vag 1704. Behovet av transporter till
och fran projektomradet kommer vara som storst nar nya vagar och arbetsytor anlaggs samt vid
uppférandet av vindkraftverken.

Avstandet mellan vindparken och riksintressena for kommunikation innebér att nédvandiga
skyddsavstand kan innehallas. Antalet transporter till och fran projektomradet beror bland annat pa
hur mycket massor som finns tillgangliga inom projektomradet samt vilken typ av fundament som
kommer att anvandas. Av den tekniska beskrivningen, bilaga 2 till tillstandsansokan, framgar att
samrad kommer att ske med Trafikverket for att ta fram den mest lampade transportstrackan. Genom
att skrymmande transporter sker pa tider da trafikintensiteten pa vag 40 ar lag minskar risk for negativ
paverkan. Trafikokningen som den planerade vindparken medfor pa vag 40 ar forsumbar i forhallande
till vagens alla transporter.

Byggtiden for vindparken uppgar till cirka ett &r. Under den tiden kommer antalet transporter pa de
mindre vagarna i vindparkens narhet att 6ka. Dock ar 6kningen kortvarig och évergaende.

Utifran ovan beddms vindparkens paverkan pa luftfarten och infrastrukturen som lag.

6.8.3. Skyddsatgarder

» For att sékerstalla att vindkraftverken syns i mérker kommer de vara utrustade med hinderljus
som foljer de féreskrifter som géller vid tiden for uppforandet (for narvarande féreskrifter,
TSFS 2020:88).

»  Skrymmande transporter (delar till vindkraftverk) kommer i mojligaste man forlaggas under
tidpunkter pa dygnet da den 6vriga trafikintensiteten ar lag.

6.8.4. Konsekvenser

Sammanvagt bedéms den planerade vindparken medféra obetydliga konsekvenser for luftfarten och
infrastrukturen inom och i anslutning till planerad vindpark.

Sammanvagd bedémning: Vindpark Rangedala bedoms ge obetydliga konsekvenser for
luftfarten d& anlaggningen har anpassats till de krav som myndigheterna och berérda
flygplatser stéller pa utformningen av vindparken. Konsekvenserna pa infrastrukturen
bedoms som obetydlig da byggtiden &r kort och transporter framst sker pa vagar som ar
valtrafikerade idag dar skillnaden i trafikmangd blir begréansad.

Sakerheten i konsekvensbeddmningen avseende luftfarten bedéms som stor d& verksamheten
utformats i enlighet med berérda samradsparters synpunkter.
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6.9. Boendemilj6 och manniskors halsa

6.9.1. Forutsattningar

Den narmsta tatorten Rangedala, med drygt 400 invanare, ligger drygt en kilometer norr om
projektomréadet. Tatorten Aspered, med drygt 300 invanare, ligger drygt 1,5 kilometer sydost om
projektomradet. De narmsta bostaderna ligger utspridda vaster respektive dster om

utredningsomradet, varav den narmaste bostaden ar belagen 700 m frdn narmaste vindkraftverk.

Narheten till vag 40 och bergtakten gor omradet bullerpaverkat.

| Figur 6-13 visas antal registrerade invanare per kvadratkilometer inom och 5 kilometer runt
projektomradet.
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Figur 6-13: Karta som visar antal invanare per kvadratkilometer enligt SCBs befolkningsstatistik. Varje ruta i figuren
representerar en kvadratkilometer och fargen av varje ruta anger antal registrerade invanare. Kalla: SCB.

Ljud
Vindkraftverk alstrar tva olika typer av ljud under drift. Dels ett mekaniskt ljud som kommer fran

maskinhuset, dels ett aerodynamiskt ljud fran rotorbladens rérelse genom luften. Det mekaniska ljudet
har numera minimerats genom béttre ljuddampande material samt hogre precision i tillverkningen.

Det aerodynamiska ljudet, som darmed &r det enda ljud som brukar rdaknas som markbart, kan
beskrivas som vasande eller svischande.
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Ljud som uppstar fran vindkraftverk forandras beroende pa avstand, markforhallanden, topografi samt
de meteorologiska forhallandena. Ljud avtar i och med att avstandet blir langre och att olika
markforhallanden absorberar ljud olika mycket. Topografin kan ocksa paverka eftersom berg eller
hojder avskarmar ljudet och olika vindhastigheter och temperaturer kan forstarka eller férsvaga ljud
fran vindkraftverk. Den hogsta ljudnivan uppkommer nedstroms bakom ett vindkraftverk i
medvindsfoérhallanden. Vid hogre vindhastigheter (medelvind cirka 8 m/s eller mer) brukar
vindkraftverksljudet ofta 6verrdstas av bakgrundsljud sasom vindsus och lovprassel.

Ljudnivan fran vindkraftverk ska enligt Naturvardsverket och praxis inte 6verstiga 40 dB(A) utomhus
vid bostader. For friluftsomraden finns ett riktvarde om 35 dB(A). Med friluftsomraden avses i det har
sammanhanget omraden i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas
mer frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar en Iag ljudniva utgor en
sarskild kvalitet.

Vad det galler Iagfrekvent buller finns det inga riktvarden for lagfrekvent buller utomhus, déaremot
galler Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13. Av den
kunskapssammanstallning som Naturvardsverket latit gora gallande infra- och lagfrekvent ljud fran
vindkraftsanlaggningar framgar att vindkraftverk inte bedéms ha storre innehall av lagfrekvent ljud an
andra vanliga bullerkallor som exempelvis vagtrafik.

Under byggtiden kommer verksamheten att folja Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
byggplatser, NFS 2004:15.

Cirka 2,7 kilometer norr om Vindpark Rangedala ligger projekteringsomradet for vindparken Dallebo
(Vindbrukskollen, 2024) som har ett beviljat tillstdnd och en forvantad driftsattning ar 2025. For
Dallebo galler ett tillstand for fyra verk med totalthojd 180 meter (Eolus Vind AB, 2024). Soder om
projektomréadet for RAngedala ligger en aktiv bergtakt. En bedémning av kumulativa effekter
avseende ljud for den planerade vindkraftsparken tillsammans med den aktiva bergtakten och
vindkraftsprojektet Dallebo har utforts av Sweco. Kumulativa effekter rorande skugga mellan de tva
vindkraftsprojekten ar pa grund av avstandet mellan parkerna inte aktuellt.

Skuggor

Vindkraftverkens rotorblad kan vid soligt och klart vader orsaka svepande skuggor. D& skuggorna
foljer solens rorelse under dagen uppkommer skuggor vaster om verken tidigt p& morgonen, norr om
vindkraftverken mitt pa dagen och dster om vindkraftverken pa kvallen. Vid stora avstand uppfattas
skuggorna som en diffus ljusforandring. Terrang och vegetation begransar skuggeffekterna. Pa ett
avstand om cirka 1-2 kilometer uppfattas normalt inte skuggorna.

Boverket delar in skuggtiden i tre olika klasser, se faktaruta nedan. Det finns inga faststéllda
riktvarden vad det galler skuggor fran vindkraftverk. Boverket rekommenderar emellertid att de vid
bostad inte ska Gverstiga ett teoretiskt varde om 30 timmar om aret och en faktisk skuggtid om atta
timmar per ar eller 30 minuter per dag (Boverket, 2009).

Astronomiskt maximal mojlig skuggeffekt (varsta fallet): den teoretiskt beraknade tid da
solen lyser fran soluppgang till solnedgéng fran en molnfri himmel, d& rotorytan star vinkelratt
mot solinstralningen och da vindkraftverket alltid &r i drift.

Sannolik skuggeffekt: beraknad skuggeffekt baserad pa vaderprognoser och évriga
forutsattningar. Berakningen forfinas i fornallande till berakning av den teoretiskt maximala
skuggtiden genom att komplettera berdkningarna med information om omradets sannolikhet for
solsken samt mdjlig driftstatistik for vindkraftverken.

Faktisk skuggeffekt: den verkliga skuggtiden.

Hinderljus

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS2020:88) ska vindkraftverk som har en totalhdjd éver 150
meter och som befinner sig i utkanten av en vindpark vara férsedda med hdgintensivt vitt blinkande
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ljus p& maskinhuset. Hinderljuset ska placeras sa det blir synligt i alla riktningar for annalkande
luftfartyg.

6.9.2. Paverkan och effekt

Ljud
Driftskedet

For att ta reda pa ljudutbredningen vid narliggande bostader har en ljudemissionsberakning tagits
fram av Akustikverkstan, se bilaga 11 (Akustikverkstan, 2023). Ljudemissionsberdkningarna har
genomforts med berakningsmodellen Nord2000, den berdkningsmodell som Naturvardsverket
rekommenderar. Modellen tar bland annat hansyn till varierad topografi, frekvensspektrum, markytans
egenskaper samt meteorologi. Berédkningarna har genomforts for verk med en totalh6jd om 230
meter, en pa navhojd om 145 meter, samt en rotordiameter om 170 meter eftersom detta bedoms
vara representativt for den turbintyp som kan komma att bli aktuell for vindparken.

Genomford bullerberékning visar att Naturvardsverkets riktvarden for buller fran vindkraftverk
gallande A-vagd ljudniva utomhus och lagfrekvent ljudniva inomhus uppfylls vid alla undersokta
mottagarpunkter och darmed vid och i alla kringliggande bostader, se Figur 6-14.
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Figur 6-14: Resultat av genomférd bullerberékning. Begransningsvardet om 40 dBA kommer uppfyllas for samtliga
berékningspunkter (bostader).

Byggskedet

Utover ljud fran sjalva vindkraftverken kommer den planerade vindparken ge upphov till byggbuller.
Byggbullret uppstar framst vid sprangning, schaktning och masshantering vid anlaggande av vagar,
arbetsytor, fundament och kabeldragning. Under byggtiden kommer verksamheten att folja
riktvardena i Naturvardsverkets allmanna radd om buller fran byggplatser, NFS 2004:15. Ut6ver
byggbuliret kommer dven transporter till och fran projektomradet orsaka buller.
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Transporter ar en av de framsta stérningarna for narboende vid anlaggandet av en vindpark. Behovet
av transporter &r som storst vid anlaggandet av nya vagar och arbetsytor samt nar vindkraftverken
uppfors. Antalet transporter beror pa den mangd massor som atgar samt vilka fundament som
kommer anvandas, vilket beslutas under detaljprojekteringen.

For att minska bullerpaverkan till foljd av transporter avser bolaget att lata majoriteten av
transporterna ske dagtid. Transporterna kommer effektiviseras genom att efterstrava att nyttja varje
enskild transport maximalt. Vad det galler skrymmande transporter av vindkraftverkens olika delar
kommer transporterna i stallet behova forlaggas under tider pa dygnet nar évrig transportintensitet ar
lag.

Transportvagen utgors huvudsakligen av vag E40 och endast cirka 2,7 kilometer planeras pa mindre
vagar. Darmed blir det farre personer som stors av 6kade transporter pa vagarna.

Paverkan i byggskedet bedoms vara liten med hansyn till att transportstrackan pa mindre vagar blir
kort, att anlaggningen som ska byggas ar liten vilket ger farre transporter samt att byggtiden endast ar
cirka ett ar.

Skuggor

Totalhéjden och rotordiametern pa vindkraftverket ar den mest kritiska parametern for
skuggspridning. Planerad vindpark avser vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 230 meter. For
att ta reda pa hur narliggande bostader kan paverkas av skuggeffekter till foljd av den planerade
vindparken har bolaget tagit fram skuggberdkningar, se bilaga 4. Skuggberakningarna har utforts
enligt av Naturvardsverket godkand berakningsmetod (windPRO). Berakningarna bygger pa
meteorologisk statistik fr&n Vaxjo och tar hansyn till statistiska varden av antalet soltimmaroch &r
utforda pa verksmodellen Siemens Gamesa SG 6.6. Berakningsresultaten visar att de av Boverket
rekommenderade vardena 6verskrids for totalt 29 av de 43 berakningspunkterna, se Figur 6-15.
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Figur 6-15: Resultat av sannolik skuggeffekt i enlighet med Naturvardsverkets berakningsmetod (windPRO).

For att undvika att vindparken medfor stérningar for narliggande bostéader till féljd av skuggor kan
vindkraftverk forses med skuggstyrningsautomatik. Det innebér att det berdrda vindkraftverket stangs
av nar det finns risk for skuggning av en bostad. Detta goras pa tva satt, dels genom att berakna nar
det finns risk for skuggning av bostader sé att man kan stanga av vindkraftverken under dessa tider,
dels genom att anvanda ljussensorer pa vindkraftverken for att minimera tiden som vindkraftverken &ar
avstangda. Vindkraftverken stangs da endast av vid soligt vader nar solens position medfor skuggrisk
for bostader.

Hinderljus

Vindparkens fyra verk kommer forses med hinderbelysning i enlighet med Transportstyrelsens
foreskrifter TSFS 2020:88, eller den motsvarande foreskrift som géller vid tiden fér uppforandet. Det
innebéar, enligt nu gallande féreskrifter, att alla vindkraftverken kommer vara forsedda med ett
hdgintensivt vitt blinkade ljus. Slutgiltig utformning av vindparken sker i detaljprojekteringen.

Vindparken kommer vara synlig i morkret. Synligheten av hinderbelysningen beror pa vart i
landskapet man befinner sig, vaderforhallanden samt arstid. Ljus uppfattas olika beroende pa dess
omgivning. Tillkomsten av ljuspunkter i landskapet kommer ge en férandrad landskapsbild, se avsnitt
6.1 om landskapsbild.

Nedslackning av verk &r inte mojlig med géllande regelverk for hinderbelysning. Néarheten till
flygplatser gor det extra viktigt att hinderbelysningen ar tdand. Om det i framtiden skulle bli mgjligt att
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periodvis slacka hinderbelysningen och anvanda sig av behovsstyrd hinderbelysning avser bolaget att
utreda mgjligheten att installera detta for de fyra vindkraftverken.

6.9.3. Skyddsatgarder

De skyddsatgarder som planeras for landskapsbilden minskar aven paverkan pa boendemiljon.
Utover detta planeras foljande skyddsatgarder avseende boendemiljo:

«  Om vindkraftverken efter montage skulle visa sig ha hogre ljudnivaer an angivet, sa att de
Overstiger begransningsvardet pa 40 dB(A) utomhus vid nagon eller nagra bostader, kan
vindkraftverkens effekt stallas ner for att minska ljudnivan.

» For att den planerade vindparken ska kunna bedrivas utan att narliggande bostadshus
exponeras for rorliga skuggor éver rekommenderade varden om 8 timmars faktisk skuggtid,
kommer vindkraftverken att vara utrustade med skuggstyrning.

| ovrigt foreslas inga séarskilda atgarder med avseende pa boendemiljo och manniskors hélsa.

6.9.4. Konsekvenser

Den planerade vindparken kommer inte ge upphov till ljudnivaer 6verstigande 40 dBA utomhus vid
bostéader enligt genomforda ljudberékningar. Trots att 40 dB inte dverskrids kan vindkraftverken héras
vid vissa bostéader och boendemiljon kan darmed féréandras. Hur denna férandring upplevs varierar
fran person till person. Eftersom omgivningen redan &r bullerpaverkad kommer vindkraftverken horas
mindre an de skulle gjort i en tyst miljo, samtidigt som den kumulativa bullernivan kan bli hogre.

Vindparken kommer att medfdra en risk att ndrboende samt méanniskor som vistas i och i narheten av
vindparken paverkas av skuggor. Vidtagna skyddsatgarder kommer dock medféra att antalet
skuggtimmar vid bostader inte 6verstiger vad som tillats enligt rattspraxis.

Under byggskedet kan 6kade transporter samt byggarbeten leda till tillfallig paverkan pa omgivningen.
Dessa effekter ar dock kortvariga. Konsekvenserna beddéms bli sma.

Sammanvagd beddémning: Vindpark Rangedala bedéms leda till sma negativa
konsekvenser for boendemiljo och manniskors halsa i driftskedet. Aven i byggskedet
bedoms de negativa konsekvenserna bli sma. Den planerade vindparken kommer
inte ge upphov till ljudnivaer éverstigande 40 dBA utomhus vid bostader.
Vindkraftverken kan anda komma att horas vid vissa bostader vilket kan leder till en
forandrad boendemiljo. Aven i byggskedet bedoms de negativa konsekvenserna bli
sma.

Genomfdrda berakningar ar utférda med vedertagna metoder, bedémningen av vindparkens
konsekvenser avseende boendemiljé och méanniskors halsa gors darfér med stor sékerhet.
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6.10. Risk och sakerhet

Risk ar en mgjlighet till en oonskad handelse. Riskerna kan delas in i tva kategorier, olycksrisker for
ménniskor respektive miljon. Olyckor kopplade till vindkraftverk ar ovanliga, de flesta olyckor som
intraffar ar arbetsmiljorelaterade. Arbetsmiljorisker ingar inte inom ramen for denna prévning utan
hanteras av arbetsmiljélagstiftningen.

6.10.1. Forutsattningar

Olycksrisk

Vindkraftverk styrs genom avancerade automatiska styrsystem som samlar in data fran
vindkraftverket, till exempel vindhastighet, varvtal och effekt. Styrsystemen upptécker felaktigheter
som till exempel obalans i rotorn, friktionskrafter och lackage. Overvakningen &ar nédvandig for driften
av vindkraftverk samt for att kunna bedéma status pa driftkritiska komponenter. Genom évervakning
kan underhallning ske pa lampliga tidpunkter och darmed kan haveri forhindras. Genom
Overvakningen kan &ven vindkraftverkens produktions- och drifttid optimeras.

Den mest patagliga risken kopplat till vindkraftverk i drift ar risk for ishildning med isras och iskast som
foljd. Storst risk for fallande is eller iskast &r rakt under vindkraftverket, ju langre avstand fran
vindkraftverket desto mindre blir risken. Forutsattningarna for ishildning uppstar nar det ar kallt och
fuktigt som till exempel vid underkylt regn, dimma eller vid snabba vaderomslag. Isbildning sker
framst vid temperaturer mellan 0°C och -20°C. Oftast faller isen rakt ned, men risk finns att is som
sitter fast pa rotorbladen slungas i vag. Detta skapar en olycksrisk for personer i naromradet av
vindkraftverken.

En annan olycksrisk &r att delar av vindkraftverket sa som tornet eller rotorblad delvis eller helt
lossnar. Det ar ovanligt men skulle kunna intréffa till f6ljd av konstruktionsfel, felaktig montering eller
bristande underhall.

Brand kan uppsta till féljd av exempelvis oljelackage, dsknedslag eller fel pa transformator. Aven heta
arbeten s& som svetsning, skarning och lodning kan leda till brand.

Med anledning av vindkraftverkens hojd finns det en risk for &sknedslag.

Kemikalier och avfall

Avfall fran vindkraftverk uppkommer framst vid byggnation och avveckling, men aven under
driftskedet. Det avfall som uppkommer vid driften bestar framst av spilloljor, smorjfetter, oljefilter,
elektronik, trasor och torkpapper.

Mindre mangder kemikalier anvands under driftskedet. Kemikalier som anvands under driften &r
framst hydraulolja, véaxelladsolja, kylvéatska och smorijfetter for olika komponenter. Aven mindre
méangder rengéringsmedel och farg kan nyttjas vid underhall. Under normal drift ger vindkraftverken
inte upphov till utslapp av kemikalier till omgivningen.

Skyfall

Arsnederbérden pa vastkusten ligger pa cirka 825-900 millimeter. Arsnederbérden férvantas oka med
upp emot 30 % enligt klimatmodellen RCP 8,5 fram emot sekelskiftet och antalet dagar med kraftig
nederbdrd forvantas 6ka med uppemot 9 dagar.

Omradet for den planerade vindparken ligger hogt i landskapet utan stérre vattendrag i narheten. Ett
par mindre vattendrag, ett stort antal diken och ett antal vatmarker finns dock i omradet.

6.10.2. Paverkan och effekter

Olycksrisk

Pabyggnad av is pa rotorbladen sker framfor allt under kalla vinterdagar med hog luftfuktighet. Kjeller
Vindteknikk har tagit fram nationella kartor som visar hur hog risken ar for isbildning ar pa olika platser
i Sverige, raknat i antal timmar per ar (Kjeller Vindtekknikk, 2022). Enligt Kjeller Vindteknikks kartor
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kommer Vindpark Rangedala att ha cirka 101 — 300 timmar/ar da det finns risk for pabyggnad av is.
For att en olycka ska ske kravs att isen lossnar fran vindkraftverket och att den traffar nagon eller
nagot som skadas. Nar is byggs pa rotorbladen skapas en obalans i rotorn vilket detekteras av
vindkraftverkens 6vervakningssystem och verken stoppas tills isen smalt. Isen faller d& endast ner
fran verken och kastas inte ivdg. Sannolikheten att en ménniska vistas dar isen landar &r liten, det
finns inget kant saddant olycksfall i Sverige (Energimyndigheten, 2024). De dagar som is bildas pa
verken &r oftast dagar som inte lockar till utevistelse. Rangedala projektomradet har inte heller
utpekade besoksmal som lockar manga besokare. Trots 1ag sannolikhet for en olycka kopplat il
iskast kommer skyltar om risk for iskast kommer placeras ut vid relevanta vagar och stigar.

Risk for brand i vindkraftverken ar liten da styrsystemen stannar vindkraftverken vid hoga
temperaturer. Om en mindre brand skulle uppsta ar vindkraftverken utrustade med brandslackare. Vid
storre brander ar det svarare att genomféra slackningsinsatser och det narbelagna omradet bor da
sparras av. De hardgjorda arbetsytorna fungerar som en skyddszon som gor att brand far svarare att
sprida sig mellan skog och vindkraftverk. Vid kraftig skogsbrand kan ytterligare trad tas ner for att
skydda vindkraftverken. Vindkraftverkens torn brukar besta av betong eller stal, vilket gér dem
generellt motstandskraftiga mot brand. Da tillfartsvagar till vindparken &r utformade efter stora och
langa fordon &r framkomligheten for utryckningsfordon god. Vid skogsbrand kan vindkraftverk leda till
forsvarande omstéandigheter for brandbek@ampning med helikopter. Om brandbekampning med
helikopter blir nédvandig kan vindkraftverken stédngas av for att minska risken fér skada for
helikopterpersonal.

Precis som i alla h6ga konstruktioner kan blixtnedslag intréffa i vindkraftverk. For att skydda
vindkraftverken mot asknedslag kan de forses med askledare. Lésningar for att minska effekterna av
asknedslag ar att anvanda askskydd, forstarkta turbinblad och en saker jordning av strémmen fran
blixtnedslaget ned i marken.

Haveri av vindkraftverk eller lossnande delar fran vindkraftverk kan ske till foljd av exempelvis brand
eller konstruktionsfel. Genom regelbunden service av vindkraftverk kan risken fér haveri minskas och
konstruktionsfel upptéckas.

I och med att vindparken kommer vara en byggarbetsplats under byggskedet medfor det en risk for
allmanheten att da vistas inom projektomradet. For att undvika att obehoriga kommer in pa
byggarbetsplatsen kommer skyltar att placeras ut pa relevanta platser for att uppmarksamma om
riskerna av att betrada omradet.

Det kommer att bli en 6kad mangd transporter i omradet i samband med byggnation och avveckling.
Detta kommer leda till en 6kad risk for trafikolyckor, sarskilt eftersom det kommer vara mycket tung
trafik som passerar. Som namnts i avsnitt 6.2 korsar friluftslivsleden Banvallen den tankta
infartsvagen till projektomradet. Eftersom Banvallen anvénds for aktiviteter dar manniskor ror sig i hog
fart som till exempel cykling, inlines och rullskidor bedéms risken fér trafikolyckor mellan fordon och
manniskor 6ka i korsningen under byggskedet.

Under vindparkens byggskede kommer delar av projektomradet vara byggarbetsplats. Da den
planerade vindparken ligger i ett skogsomrade finns risk att personer av misstag kommer in pa
byggarbetsplatsen fran skogen.

Kemikalier och avfall

Vid lackage kan till exempel hydraul- eller smérjolja och kylvéatska lacka ut till omgivningarna. Aven
motorfordon kan lacka drivmedel eller oljor. De automatiska styrsystemen stanger av vindkraftverken
vid storre lackage. Vindkraftverkets torn fungerar som invallning varvid lackage till omgivningen inte
kan ske vid handelse av lackage i vindkraftverken. For att undvika att féroreningar sprids behdver
saneringsmedel finnas tillgangligt i anslutning till vindkraftverken och eventuellt lackage och spill
samlas upp.

Skyfall

De hardgjorda ytorna som vindparken medfér orsakar lokalt 6kad avrinning. Eftersom ytan som
hardgors ar liten i forhallande till omgivande naturmark bedéms paverkan som obetydlig. Risken for
naturlig 6versvamning i omgivningen som kan paverka vindkraftverken eller tillfarten till
vindkraftverken ar liten da vindkraftverken ar placerade pa hégpunkter. Vid infartsvagen finns dock
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Rangedalaan/Harjedalsan dar naturlig dversvamning ar majlig och det finns dven en viss majlighet for
lokal naturlig 6versvamning av vindparkens interna vagar. Paverkan av och pa vindparken kopplat till
Oversvamning anses totalt vara liten. For att sakerstélla god avrinning och undvika risk fér
uppdamning av dagvatten inom de ytor som hardgérs bor slutna sankor undvikas och hgjdnivan
sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark.

Utifran ovanstaende beddms en liten paverkan uppkomma kopplat till Gversvamning och skyfall.

6.10.3. Skyddsatgarder

For att minska risken for skador kommer endast behorig personal fa tilltrade till vindkraftverken och
andra byggnader som tillhér vindparken. Samtliga servicearbeten kommer utféras av behdrig och
kunnig servicepersonal. Bolaget har rutiner och beslut kopplade till arbetsmiljé och sékerhet.

Fullserviceavtal kommer tecknas for vindparken. Detta s& att regelbunden underhallning och
service utfors pa vindparken samt sa att det alltid finns tillganglig personal for detta.

Vindkraftverken ska vara utrustade med brandslackare.

Vindkraftverken ska férses med information fér nédlagen. Informationen ska &ven delges den
lokala réaddningstjansten.

Vindkraftverken kommer vara forsedda med &skledare.

Avfall och kemikalier kommer att hanteras och lagras i enlighet med géllande lagstiftning och
enligt eventuella villkor i tillstand.

Eventuellt spill eller lackage fran kemikalier eller avfall samlas upp och tas om hand i enlighet
med gallande lagstiftning. Saneringsmaterial for petroleumprodukter finns normalt i varje
vindkraftverk.

Karl avsedda for avfall och kemikalier ska vara noggrant méarkta med sitt innehall.

Vindparken kommer skyltas om risk for iskast vid relevanta vagar och stigar for att
uppmarksamma om att iskast kan férekomma.

Under byggskedet kommer skyltar att sattas upp pa banvallen pa 6mse sidor om vindparkens
infartsvag, for att varna oskyddade trafikanter for byggtrafik, eller motsvarande atgéard som tas
fram i samarbete med Boras kommun eller tillsynsmyndigheten.

Under byggskedet kommer skyltar om att omradet ar en byggarbetsplats placeras ut pa
lampliga platser.

For att sékerstélla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dagvatten kommer
arbetsytorna utformas sa att hojdnivan sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pa
ett sddant satt att lokala lagpunkter i mojligaste man undviks.

| 6vrigt bedoms inga skyddsatgarder behéva vidtas sarskilt med avseende pa risk och sékerhet.
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6.10.4. Konsekvenser

Risker ar svara att kvantifiera. Sannolikheten att olyckor uppkommer &r liten medan konsekvenserna
om nagot trots allt skulle handa kan vara stora. Besoksfrekvensen i projektomradet bedéms som lag
forutom pa infartsvagen och i korsningen med friluftsleden Banvallen. och rutiner kommer att tas fram
for att sakerstélla vindkraftverkens drift. Risken for dversvamning bedéms som liten.

Risker kopplade arbetsmiljoé omfattas inte av tillstandsansokan.

Sammanvagd bedémning: Olyckor eller féroreningsskador kopplat till vindkraft ar
mycket ovanliga. Baserat pa storleken av och laget for Rangedala vindpark och med de
atgarder som planeras att vidtas bedoms risken for olyckor kopplade till vindparken vara
liten.
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6.11. Klimateffekter

Sverige har stort behov av 6kad energiproduktion for att tdcka det 6kade behovet av el for industrin
och transporter. Mer férnybar elproduktion ger dels forutsattning for samhéallets omstéllning till grén
produktion och grona transporter, dels ersatter den fossil elproduktion vilket minskar utslappen av
vaxthusgasergaser. En snabb utbyggnad av vindkraften i Sverige paskyndar maluppfyllelsen av de
energipoliska malen om att Sverige ar 2040 ska ha en 100 procent fornybar elproduktion.

6.11.1. Forutsattningar

Ett vindkraftverks utslapp ar framst kopplade till produktionen av vindkraftverket samt transporter och
byggarbeten for att uppfora anlaggningen. Efter att ett vindkraftverk varit i drift i cirka tre manader har
den energiatgdng som kravdes for produktion och uppférande av vindkraftverket tjanats in (Svensk
Vindenergi, 2023).

6.11.2. Paverkan och effekter

Driftskedet

Den planerade vindparkens elproduktion uppskattas till 100 GWh per ar. Detta motsvarar
hushallselen for cirka 20 000 bostader. Jamfort med elkonsumtionen inom Boras kommun, som &r
drygt 865 GWh (Statistikdatabasen SCB, 2022) ar detta ett betydande tillskott av fornybar el.
Elproduktionen i kommunens kraftvérmeverk &r cirka 240 GWh och elproduktionen i kommunens
vattenkraftstationer ar cirka 21 GWh enligt statistik fran SCB (Statistikdatabasen SCB, 2022).

Under driftskedet orsakar vindkraft sa gott som inga luftféroreningar. Genom att vindkraften kan
ersatta elkraft fran forbranning av fossila branslen, som orsakar utslapp av bland annat koldioxid,
svaveldioxid och kvaveoxid innebéar varje producerad kilowattimme el en minskning av utslapp till luft
av dessa amnen.

Byggskedet

Transporterna och byggarbetena i byggskedet ger upphov till utslapp i form av koldioxid och andra
miljoskadliga &mnen. FOr att minimera utslappen i byggskedet kommer massbalans att efterstravas
vid detaljprojektering. Det innebar en efterstravan att minimera uppkomst av massor som inte kan
ateranvandas inom anlaggningen och sa langt mojligt undvika underskott av massor som behéver
transporteras till anlaggningen. De massor som anda kravs efterstravas att tas fran takter i
naromradet.

6.11.3. Skyddsatgarder

For att minska transporternas paverkan pa klimatet under byggskedet planeras féljande
skyddsatgarder:

« Massbalans efterstravas.
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6.11.4. Konsekvenser

Initialt kommer klimatpaverkan fran vindparken vara negativ men redan fran tre manader efter
driftsattning formodas dessa utslapp vara kompenserade for. Vindpark Rangedala kommer da bidra
till den fornybara elproduktionen i regionen och skapa forutsattning for gron omstélining av industrin
lokalt och regionalt.

Minskade klimateffekter ger positiva sekundéra effekter for bland annat biologisk mangfald, kulturarv
och boendemiljo.

Vindpark Rangedala kommer bidra till att uppfylla miljo- och klimatmal bade lokalt, regionalt, nationellt
och internationellt.

Sammanvagd bedomning: Sammantaget bedéms Vindpark Rangedala bidra
med positiva konsekvenser avseende klimat genom at bidra till 6kad fossilfri
elproduktion i elomrade 3. Vindparken bidrar till att uppfylla miljo- och
klimatmal bade lokalt, regionalt, nationellt och internationellt.

Sakerheten i bedomningen ar god da den bygger pa tydliga statistiska underlag.
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6.12. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter ar hur en verksamhet tillsammans med andra pagaende och framtida
verksamheter/atgarder paverkar méanniskors halsa och miljon i ett omrade. Kumulativa effekter fran
vindparker som kan bidra med negativ paverkan ar till exempel forandrat landskap, 6kad ljudspridning
och okade skuggeffekter. Det som ar avgérande for om kumulativa effekter uppstar ar avstandet
mellan de olika verksamheterna.

6.12.1. Landskapsbild

Kumulativa effekter for landskapsbilden bedéms uppsta ihop med den tillstAndsgivna vindparken norr
om projektomradet om den uppfors. Negativa effekter bedoms kunna uppsta fran de platser dar bada
parkerna blir synliga samtidigt inom vindpark Rangedalas naromrade. Det ror framfor allt de 6ppna
omradena kring Rangedala och dalgangen norr om Rangedala. Dar blir den sammantagna paverkan
pa landskapsbilden nagot storre i det kumulativa fallet eftersom vindkraftverk da tar upp en stérre del
av vyerna an for bara en vindpark.

6.12.2. Buller

De narmaste uppforda vindkraftverken till Vindpark Rangedala &r tre verk i vindparken Bondegéarde
som ligger cirka 19 kilometer 6ster om Rangedala. Cirka 2,7 kilometer norr om Vindpark Rangedala
ligger projekteringsomradet for vindparken Dallebo (Vindbrukskollen, 2024) som har ett beviljat
tillstdnd och en forvantad driftsattning ar 2025. For Dallebo galler ett tillstand for fyra verk med
totalthdjd 180 meter (Eolus Vind AB, 2024). Séder om vindparken ligger en aktiv bergtakt, NCC
Réangedala Falskog.

Sweco har beddémt om det finns risk for kumulativa effekter i form av buller vid narliggande bostader
runt Rangedala vindkraftpark. Bedomningen har genomforts genom att logaritmiskt addera ljudnivéer
vid mottagarpunkter som finns omnamnda i bade vindkraftsparken och bergtiktens utredningar.
Hansyn har @ven tagits till verksamheternas bullerbidrag under dygnet.

Verksamheternas villkor/riktvarden
Rangedala Bergtakt

Bergtaktens bullerutredning ar genomford 2007 och tillstandet ar icke tidsbegréansat. Tillstandet
redovisar foljande begréansningsvarden:

* 50 dB(A) dagtid (kl. 07-18), utom séndagar och helgdagar,
* 45 dB(A) kvallstid (kl. 18-22) samt sdndag och helgdag (kl. 07-22),
* 40 dB(A) nattetid (kl. 22-07)

Den momentana ljudnivan nattetid (kl. 22-07) far som riktvarde utomhus vid bostader maximalt uppga
till 55 dB(A).

| Lansstyrelsens beslut framgar aven att takten far beviljat att bedriva krossning fram till kl. 22:00 vid
enstaka tillfallen under helgfria vardagar, under férutsattning att verksamheten inte éverskrider Lpaeq
45 dBA vid narmsta bostad.

Réangedala vindkraftspark

Vindkraftsparken ska innehalla riktvardet Lpaeq 40 dBA utomhus vid bostader.

Dallebo vindkraftspark

Den ekvivalenta ljudnivan fran vindkraftverksamheten far utomhus vid bostader inte Gverstiga 40
dB(A).
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Berékningar
Underlag och forutséattningar for berakningar

Genomforda bedomningar baseras pa foljande handlingar:
* RAPPORT 10091023 — Rangedala Grus — Berakning av bullerspridning vid planerad bergtakt
inom Falskog 3:3 (WSP, 2007-03-23)
* Tillstand enligt miljobalken till takt av berg — 551-52699-2007 (2008-04-29)
* Ljudimmission fran vindkraftverk Rangedala vindkraftpark (Akustikverkstan, 2023-12-15)
* Tillstand till vindkraftverksamhet, Vindpark Dallebo (2017-04-28)
* Ansokan om tillstand enligt Miljobalken for vindkraftsanlaggning, Dallebo (Eolus Vind AB)

Dallebo vindpark norr om Rangedala vindpark har av Akustikverkstan bedomts som férsumbar i
sammanhanget, se Bilaga 8.

Med hansyn till att takten vart i drift i 6ver 15 ar finns anledning att beakta bullerutredningens
noggrannhet med forsiktighet. Taktens djup &r idag ca 25 m mot syd-ost sidan, vilket ger en bra
avskarmning om exempelvis krossar placeras i gropen i samma riktning, nagot som utredningen inte
tar i beaktande.

Rangedala vindkraftspark bedoms med utgangspunkt att alla fyra verk ar i drift.

Ett varsta scenario att bedéma kumulativa ljudnivier bedoms vara om grustakten &r i drift under
undantagsfall fram till kl. 22:00 helgfria vardagar.

Berakningsresultat

I nedanstaende tabell redovisas bullerbidraget fran bergtakten och Rangedala vindpark samt en
berakning av det totala bullret.

Tabell 1. Redovisning av kumulativa ljudnivaer fran bergtakt och vindkraftspark Lyae.

Bergtidkt Vindkraft Diff [dB] Totalt
Berikningspunkt” [dBA] [dBA] Téakt - Vind [dB]
1/X 40 33 7 41
2/B 49 (45)? 30 19 (15)? 49 (45)?
3/D 35 36 -1 39

") Siffra: Bergtakt | Bokstav: Rangedala vindpark
2) Ljudniva inom parates redovisar hogsta ljudniva enligt tillstand fram till kl. 22:00 under he]gfria
vardagar.

Bergtakten ar i huvudsak i drift under dagtid mellan kl. 07-16. Riktvardet ar da Lpaeq 50 dBA for
bergtakten, vilket innehalls vid samtliga bostadshus, bade med och utan tillskottet frdn den planerade
vindkraftsparken.

For drift under kvallstid kl. 18-22, (samt dagtid 07-18 under séndag helgdag) finns inga redovisade
berékningsresultat, men enligt tillstAndet far verksamheten under dessa tider endast ske under
forutsattning att bullernivan vid narliggande bostader inte 6verstiger Lpaeq 45 dB. Aven om dessa
gransvarden skulle tangeras vi det mest bullerutsatta huset i "Sandlid” (berakningspunkt 2/B) sa
skulle inte vindkraftsparken orsaka nagon hojning av ljudnivaerna, da ljudnivan fran vindkraftsparken
ar hela 15 dBA lagre an taktbullret.

| de 6vriga berakningspunkterna ar skillnaden mellan bullret fran takten och vindkraftverken mindre &n
10 dB, vilket medfér en kumulativ effekt och en hojning av de totala ljudnivderna med 1 respektive 4
dBA jamfort med enbart taktbullret. De totala ljudnivaerna ligger dock fortsatt med god marginal under
riktvardet kvallstid pa Lpaeq 45 dB.
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Eftersom bara mindre bullrande verksamhet som exempelvis utlastning och transporter far paga i
takten under nattetid, och bullernivaerna som avges fran sadan verksamhet ar av betydligt lagre &an
vid krossning bedéms kraven nattetid pa Lpaeq 40 dB innehallas med marginal.

Bedtmning

Med utgdngspunkt frAn det underlag som ovan bedéms kumulativa ljudnivaer orsakade av Rangedala
bergtakt, Dallebo vindkraftspark och Rangedala vindkraftspark inte 6verskrida riktvarden for
verksamhetsbuller.
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7. Hansynsregler, mal och normer

7.1, Milj6balkens allm&nna hansynsregler

Hansynsreglerna i 2 kap. MB reglerar alla verksamheter och atgarder som kan paverka malen i 1 kap.
1 § MB. Hansynsreglerna galler parallellt med annan lagstiftning om inte annat anges. Arbetet i denna
MKB har hanterat alla listade hansynsregler i Tabell 7-1. Miljdbedémningsprocessen har till exempel
utgatt ifrdn val av basta plats, basta teknik enligt vedertagen kunskap, val av erforderliga
forsiktighetsmatt, basta produktval, och skyddsatgarder, klimatnytta, skalighet samt skadeansvar.

Tabell 7-1. Hansynsreglernas innebérd enligt 2 kap. MB.

Hansynsregel Vad hénsynsregeln innebéar
Bevisborderegeln Att den som bedriver en verksamhet eller vidtar en &tgard ar skyldig att visa att

hénsynsreglerna foljs.

Kunskapskravet Att den som bedriver en verksamhet har skaffat sig den kunskap som behovs for
att skydda méanniskors hélsa och miljon mot skada eller olagenhet.

Forsiktighetsprincipen Att den som bedriver en verksamhet har vidtagit de forsiktighetsmatt som behévs
for att férebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller tgarden medfor
skada eller olagenhet fér manniskors hélsa eller miljon. Basta mojliga teknik ska
anvandas.

Lokaliseringsprincipen For en verksamhet ska det véljas en plats som ar lamplig med hansyn till att
andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for manniskors
hélsa och miljon.

Hushallnings- och Krav att hushalla med ravaror och energi samt utnyttja méjligheterna till

kretsloppsprinciperna ateranvandning och atervinning. | férsta hand ska fornybara energikallor
anvandas.

Produktvalsprincipen Kemiska produkter eller biotekniska organismer som kan befaras medfora risker

fér manniskors halsa eller miljon ska undvikas om de kan ersattas med sadana
produkter eller organismer som kan antas vara mindre farliga.

Skalighetsprincipen Hansynsreglerna ska tillampas efter en avvagning mellan nytta och kostnader.
Kraven som stélls ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt
orimliga att genomfora.

Skadeansvaret Alla som bedriver en verksamhet eller vidtagit en atgard som medfort skada eller
olagenhet for miljon ansvarar till dess skadan eller olagenheten har upphort.

7.2. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer regleras i 5 kap. miljébalken. Avsikten med miljokvalitetsnormerna &r att uppna
de svenska miljokvalitetsméalen och att genomféra EG-direktiv. En miljokvalitetsnorm ska ange de
fororenings- eller stérningsnivaer som miljon, naturen och manniskor kan utsattas for utan fara eller
belastning for olagenheter av betydelse. Tillstandsprévning enligt miliobalken ska sékerstalla att den
tillstindsgivna verksamheten inte medverkar till att ndgon miljokvalitetsnorm 6verskrids eller att
uppnaendet av normen aventyras.

| dag finns féljande miljokvalitetsnormer att ta hansyn till:
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* SFS 2010:1341 Havsmiljoférordning

* SFS 2010:477 Luftkvalitetsférordning

* SFS 2004:675 Férordning om omgivningsbuller

« SFS 2004:660 Forordning om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

* SFS 2001:554 Férordning om miljdkvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Forordningen om havsmiljéférordningen syftar till att uppratthalla eller nd en god havsmiljo. Da den
planerade verksamheten inte ligger i havsmiljé berérs den inte av férordningen.

Vid byggarbeten uppstar en viss paverkan pa omgivande luft till foljd av utslapp fran arbetsmaskiner
och transporter. Dessa utslapp ar relativ sma och medfor inte risk for att miljokvalitetsnormer for luft
inte uppnas.

Den planerade verksamheten é&r inte en saddan verksamhet som omfattas av férordningen om
omgivningsbuller.

Miljokvalitetsnormer for vatten redovisas i avsnitt 6.7.

Den planerade verksamheten berdr inga vatten som omfattas av miljdkvalitetsnormer for fiske- och
musselvatten.

7.3. Globala hallbarhetsmal

FN:s medlemslander antog ar 2015 Agenda 2030. Agenda 2030 utgors av 17 globala mal for hallbar
utveckling och innebar att alla medlemslander i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till ar 2030. Tva av malen ar sarskilt relevanta for Vindpark
Rangedala, mal nummer 7, hallbar energi at alla, samt mal nummer 13, bekampa
klimatférandringarna. Méalen beskriver att andelen fornybar energi maste 6ka samt att utslappen av
vaxthusgaser behdver minskas. Vindpark Rangedala bidrar till maluppfyllelse genom att mer fornybar
energi produceras vilket inte bara skyndar pa omstallningen till ett mer hallbart energisystem utan
aven minskar utslappen av vaxthusgaser.

7.4. Nationella miljomal

Ar 1999 beslutade Riksdagen om en samlad miljopolitik for ett hallbart Sverige med utgdngspunkt i 15
nationella kvalitetsmal, de s& kallade miljomélen. Ar 2005 antogs ett ytterligare miljomal. Miljomalen
beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljparbetet ska leda till.

Hallbarhet har alltid tre dimensioner, den ekonomiska, den sociala och den miljdméassiga. Genom att
Sverige uppnar miljomalen innebar det att Sverige uppnar den miljomassiga dimensionen av Agenda
2030 i Sverige. Vindkraft &r en fornyelsebar energikalla och bidrar till flera av miljoméalen. Genom
uppférande av Vindpark Rangedala dkar mojligheten till att ersatta fossila energikallor. Med mer
férnybara energikallor minskar utslappen av vaxthusgaser. Mer férnybar energi innebér aven
minskade utslapp av skadliga luftféroreningar, bland annat kvave och svavel vilka har en
overgddande respektive forsurande effekt p& miljon. Det i sin tur leder till mindre belastning pa vaxt-
och djurliv samt &ven pa manniskors halsa och boendemiljo.

7.5. Regionala och lokala miljomal

Vastra Gotalands lansstyrelse jobbar bade med de nationella etappmalen och regionala tillaggsmal
som utgar fran att regionalisera och precisera etappmalen (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2024). Ett
rad har upprattats for att driva fram en klimatstrategi och en industriomstéalining for lanet. En regional
atgard for &r 2023 var att effektivisera processerna kring vindkraft och solenergi. Omstaliningstakten
behdver oka kraftigt for att lanets klimatmal for 2023 ska nas (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2023).

Bords kommun har en klimatstrategi och har undertecknat Klimatkontrakt 2023 som &r ett verktyg fran
23 svenska stader, myndigheter p& nationell niv& och Viable Cities som kravs for att halla den globala
uppvarmningen under 1,5 grader (Boras stad, 2024). Kommunen jobbar med klimatomstallningen
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inom manga sektorer av samhallet och har bland annat ett mal om resurseffektiv energianvandning
och -férsoérjning.

Vindpark Rangedala kommer att producera férnybar energi i Boras kommun. Vindparken kommer att
bidra till maluppfyllelse av de regionala och lokala miliomalen, se &ven avsnitt 7.3 och 7.4.

Miljpkonsekvensbeskrivning Vindpark Rangedala
Uppdragsnummer 30059887
Datum 20240412
88/95



SWECO ﬁ

8. Samlad miljdbeddmning

Vindpark Rangedala bidrar till en 6kad fossilfri elproduktion i elomrade 3 i ett lage dar Sverige
behdéver 6ka sin elproduktion och effekt for att kunna stalla om industri och transporter till fossilfria
alternativ, och samtidigt sanka elpriserna. Lokaliseringen ar god med framst laga konsekvenser i
driftskedet och en kort byggtid. Sammantaget bedoms darfér Rangedala utgéra en god lokalisering
for vindkraft.

Omradet ar tydligt paverkat av mansklig aktivitet sdsom skogsbruk och buller fran intilliggande
infrastruktur. Omradet inte utpekat som friluftsomrade, men gang- och cykelleden Banvallen passerar
i narheten. Projektomradet nyttjas framst av narboende for rekreation och vardagsfriluftsliv sa som
jakt och svampplockning. Omradet hyser generellt Iaga skyddsvarden och atgarder har tagits fram for
att skydda de mest vardefulla omradena fér natur- och kulturmiljon. Omradet &r bitvis fuktigt med gott
om diken, vatmarker och vattendrag samt omfattas delvis av vattenskyddsomrade for vattentakt. Det
stéller sarskilda krav pa skyddsatgarder i byggskedet.

| driftskedet uppstar de storsta effekterna pa boende- och rekreationsmiljon genom forandringar for
landskapshbilden och paverkan genom buller och skuggor for narboende. Upplevelsen av att vistas
inom projektomradet kommer att férandras, aven om omradet fortsatter vara tillgangligt. Paverkan pa
natur- och kulturmiljon som uppstar da omraden tas i ansprak i byggskedet bestar under drifttiden,
men konsekvenser for naturmiljo kopplat till driften av verken bedéms vara sma eller obetydliga.

| byggskedet blir paverkan storre genom transporter och byggarbeten och bestar av buller,
trafikpaverkan och begransad tillgang till omradet da det utgor en byggarbetsplats. Paverkan genom
transporter begransas genom att vag E40 nyttjas till stor grad dar trafikbkningen &r forsumbar och den
lokala vagen in till vindparken &r kort. Vid korsningen mellan infartsvigen och Banvallen finns en d6kad
risk for olyckor och forslag pa atgarder for att motverka detta har tagits fram. Byggtiden planeras till
ett ar vilket ger en relativt kort stérningstid. Under denna tid bedoms de negativa effekterna for
narboende vara sma. Sammantaget bedéms de negativa konsekvenserna i byggskedet vara sma.

Tabell 8-1 visar en sammanstallning av de miljéaspekter som bedémts i avsnitt 6.

Tabell 8-1 En sammanfattning av de bedémningar av respektive miljdaspekt som gjorts i avsnitt 6.

Miljoaspekt Konsekvens med eventuella skyddsatgarder

Vindpark Rangedala bedoms medféra sma till mattliga negativa
konsekvenser for landskapsbilden. Mattligt negativa konsekvenser
uppstar i smaskaliga omraden med bebyggelse i naromradet. Verken
ar endast synliga fran en liten del av Gingriomradet.

Landskapsbild

Sammanvagt beddéms de negativa konsekvenserna for friluftsliv och
rekreation bli sma eftersom tillgangligheten inte paverkas under
drifttiden, naromradet redan &r bullerpaverkat och effekterna pa
skyddade omraden och narliggande friluftslivsomraden begransas till
liten eller ingen visuell effekt. Konsekvenserna i byggskedet bedoms
vara mattliga negativa men évergaende.

Friluftsliv och
rekreation

Sammantaget bedéms den planerade vindparken leda till sma negativa
konsekvenser for naturmiljon genom paverkan pa naturvardesobjekt
med visst eller patagligt naturvarde. Ingen paverkan kommer ske pa
riksintressen eller naturreservat. Den skyddade arten reviummer
forekommer inom ytor som tas i ansprak men bedéms inte paverkas pa
populationsniva.

Naturmiljo

Inga vindkraftskansliga eller skyddsvarda fagelarter har visat sig ha
boplatser eller pa annat sétt nyttja omradet i den omfattning att
skyddsavstand kravs. Darfor bedoms den planerade vindparken leda
till obetydliga-sma negativa konsekvenser for faglar.

Fagel
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Baserat pa att fladdermdssen fortsatt bor kunna rora sig i ost-vastlig
riktning och att varken bevarandestatus eller populationsniva kommer
paverkas bedoms vindparken ge obetydliga konsekvenser for
fladderma@ss.

Vindkraftverken kommer fysiskt att berdra tre fornlamningar inom
projektomradet. Riksintressen for kulturmiljovard och andra utpekade
omraden for kulturmiljo bedoms inte bli skadade. Sammantaget
beddms darfér konsekvenserna avseende kulturmiljon till foljd av den
planerade vindparken vara sma negativa.

Vindparken bedoms inte paverka statusklassningen for nagon
kvalitetsfaktor eller parameter i de aktuella vattenférekomsterna. Risk for
paverkan av ovrigt ytvatten minskas vid tillampning av skyddsatgarder.
Sammantaget bedéms den planerade vindparken medfora sma
negativa konsekvenser for vattenmiljon i omradet.

Luftfarten bedoms fa obetydliga konsekvenser da anlaggningen har
anpassats till de krav som myndigheterna och berérda flygplatser
staller pa utformningen av vindparken. Konsekvenserna pa
infrastrukturen bedoms som obetydlig da byggtiden ar kort och
transporter framst sker pa vagar som ar valtrafikerade idag dar
skillnaden i trafikméangd blir begransad.

Vindpark Rangedala bedoms leda till sma negativa konsekvenser
for boendemiljo och manniskors héalsa i driftskedet. Aven i
byggskedet bedoms de negativa konsekvenserna bli sma. Den
planerade vindparken kommer inte ge upphov till ljudnivaer
overstigande 40 dBA utomhus vid bostader. Vindkraftverken kan
anda komma att horas vid vissa bostader vilket kan leder till en
forandrad boendemiljd. Aven i byggskedet bedoms de negativa
konsekvenserna bli sma.

Olyckor eller fororeningsskador kopplat till vindkraft & mycket ovanliga.
Baserat pa storleken av och laget for Rangedala vindpark och med de
atgarder som planeras att vidtas bedéms risken for olyckor kopplade till
vindparken vara liten.

Sammanvagd beddmning: Sammantaget beddoms Vindpark
Rangedala bidra med positiva konsekvenser avseende klimat
genom at bidra till 6kad fossilfri elproduktion i elomrade 3.
Vindparken bidrar till at uppfylla miljé- och klimatmal bade lokalt,
regionalt, nationellt och internationellt.
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9. Fortsatt arbete
9.1. Uppfdljning och 6vervakning

Verksamheten omfattas av Férordning (1998:901) om verksamhetsutévares egenkontroll. Ett
kontrollprogram dver verksamheten kommer att tas fram och presenteras for tillsynsmyndigheten infér
anlaggandet samt driften av den planerade vindparken. Kontrollprogrammet kommer att omfatta de
villkor som enligt tillstandet kommer att reglera verksamheten. Vidare kommer kontrollprogrammet att
redovisa vilka atgarder som vidtas for att efterleva villkoren och atagandena.

Vindkraftverken &r utrustade med 6vervaknings- och styrsystem. Overvakning sker dygnet runt alla
dagar i veckan. Overvakningssystemet larmar for det fall data skulle avvika fran det normala. Vissa fel
gar att avhjalpa med fjarrstyrning, i annat fall finns lokala tekniker som kan undersoka och atgarda
felmeddelandet. Vid risk for skada stangs vindkraftverken av. Vindkraftverken kommer inspekteras
samt besiktigas regelbundet.

9.2.  Ovriga prévningar

For den planerade vindparken kan det bli aktuellt att séka andra tillstand utover tillstandet enligt 9
kap. miljobalken.

9.2.1. Vattenverksamhet

Anlaggandet av ny vag samt breddning och forstarkning av befintlig vag inom projektomradet kommer
pa tva platser berora vattenomrade genom att till exempel vagtrummor anlaggs eller forlangs. En
sadan atgard kan krava anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Dessa atgarder
redovisas i avsnitt 6. Eventuella skyddsatgarder till féljd av vattenverksamheten kommer behandlas i
anmalan.

9.2.2. Vattenskyddsomrade
Tillstdnd for schaktning av mer an 200 m?3 inom vattenskyddsomradet behéver sokas hos kommunen.

9.2.3. Betongtillverkning

For betongtillverkning till fundament kan mobila anlaggningar bli aktuellt, en separat anmalan i
enlighet med miljébalken kommer i sddant fall ske. Om mobila anlaggningar inte anvands kommer
betong att transporteras till omradet frén regionala betongstationer.

9.2.4. Servicebyggnader

Servicebyggnader kommer troligtvis uppféras for drift av vindparken. Under byggskedet kan tillfalliga
byggbaracker behova anlaggas inom projektomradet. Servicebyggnader samt eventuella
byggbaracker kommer att utformas enligt géllande féreskrifter och bygglov kommer att sékas separat.
Eventuell vattenforsorjning och/eller avlopp till dessa byggnader kommer att hanteras enligt géllande
riktlinjer.

9.2.5. Kulturmiljo

Om det under byggarbetet patraffas ett fornminne kommer arbetet omedelbart att avbrytas i den del
som kan berdra fornminnet. Anmélan av misstankta fornminnen kommer géras omgéaende till
Lansstyrelsen i enlighet med Kulturmiljolagen (1988:950).

9.2.6. Ovrigt

Ombyggnationer av végar, utanfor projektomradet, till foljd av transport av stora och tunga
vindkraftsdelar omfattas ofta av tillstand for tillfalliga andringar av allman vag och kommer att
hanteras enligt gallande riktlinjer. Ombyggnationerna av vag kan dven behdva anmalan fér samrad
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enligt 12 kap 6 miljobalken. Om anmalan blir aktuellt kommer anmaélan ske i god tid innan
byggarbeten paborjas.

Anlaggande av fundament kraver enligt Plan- och bygglagen (2010:900) ett tekniskt samrad.

9.3. Tidplan

Tidplanen for projektet ar att besked om tillstdnd kan meddelas under 2025. Vid laga kraft vunnet
beslut sker upphandling och detaljprojektering. Byggstart for vindparken beraknas starta cirka 1-3 ar
efter laga kraft vunnet tillstand. Byggnationen av vindpark Rangedala beréknas paga under cirka ett
ar. Vindpark Rangedala beraknas vara i drift i cirka 35 ar. Avveckling av vindpark Rangedala
berdknas paga under ungefér ett ar. Oversiktlig processplan framgar av Figur 9-1.

® °.
° : .
I - Laga kraft vunnet Upphandling och : Vindparken
N Besked om tillstand Overklagansprocess beslut detaljprojektering byggnation séttgi phe
([ J
®o°0 ¢
® 0

Figur 9-1: Oversiktlig processplan for Vindpark Rangedala.
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